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Obsah prednasky

@ Uvodni informace




Zakladni informace

Kdo to u¢i, kdy se uvidime, web ...

P¥ednasi: Dr. Jan P¥ikryl (prikryl@fd.cvut.cz)
Prednaska: dtery, 16:45-18:15, F112

Cviceni: Gtery 18:30-20:00, F311

Dotace: 2+2

Ocekavana tydenni zatéz: 5-7 hodin vletn& prednasek

Webové stranky pfedmétu:
http://zolotarev.fd.cvut.cz/mag/



http://zolotarev.fd.cvut.cz/mag/

Zakladni informace

O &em to je, co se po mn& bude chtit?

O &em si budeme povidat: algoritmy diskrétni matematiky, slasti
a strasti vypoctl v plovouci ¥adové ¢arce, numerickd matematika.

O €em budou cvi€eni: praktické hratky s algoritmy,
Matlab/Python/C/C++/Java ...

Co kdyZz neumim programovat? To, Ze jste postoupili aZ do

prvniho magisterského ro¢niku garantuje, Ze programovat umite. V
pfipadé nouze se do pfistiho tydne naudite.




Uvodni informace Algoritmy a algoritmizace P¥iklady

Zakladni informace

Podle &eho se to u&i

Literatura je témé&F vyhradné& anglicky, kompletni seznam i s
pfipadnymi odkazy naleznete na webovych strankdch predmétu.

® HASTAD, Johan: Advanced Algoritms — Course Notes. Royal
Institute of Technology, Sweden, 2000.

® MOLER, Cleve: Numerical Computing with MATLAB. Society
for Industrial and Applied Mathematics (SIAM), 2004.

© CORMEN, Thomas H. — LEISERSON, Charles E. — RIVEST,
Ronald L. — STEIN, Clifford: Introduction to Algorithms. 2nd
edition. The MIT Press / McGraw-Hill, 2002.

O HEATH, Michael T.: Scientific Computing: An Introductory
Survey. 2nd edition. McGraw-Hill, 2002.
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® Algoritmy a algoritmizace




Uvodni informace Algoritmy a algoritmizace PFiklady

Co vite o algoritmech?

Co je to algoritmus

Definice (podle Wikipedie)

e Algoritmus je pfesny navod &i postup, kterym lze vyfesit dany
typ ulohy.

Algoritmus je efektivni postup pro vypo&et hodnoty né&jaké
funkce vyjadfeny konecnym poétem instrukci.

Typy algoritmi

Co potfebujete znat ?

e Kam aZ midZeme dojit ?
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Uvodni informace Algoritmy a algoritmizace PFiklady
Vlastnosti algoritmu

Co vite o algoritmech?

x(n)

x(n) vygeneruji data vystupni y(n).

Algoritmus

y(n)

Algoritmem rozumime postup, podle kterého se z dat vstupnich

Kazdy algoritmus musi mit nasledujici vlastnosti:

celou fadu moZnych vstupi.

@® Konecnost: vypocet se ukondi v ,rozumné” kone¢ném case.
Jan P¥ikryl

® Hromadnost: neni sestrojen pouze na jediné x(n), ale na

[m]

© Jednoznatnost: prechod do nasledujiciho stavu algoritmu je
jednoznaéné uréen vysledkem stavu prfedchoziho.

=




Co vite o algoritmech?

Komenta¥ k vlastnostem algoritmu

@ Koneénost: predpovéd potasi na zitra dosaZend vypodtem o
den pozdéji nemd vyznam.

® Hromadnost: program pro vypocet odmocniny pracuje nad
mnoZinou &isel, neni konstruovan pro kazdé &islo zvlast.

© Jednoznatnost: kaZzdy algoritmus je slozen z krokd, které na
sebe vzajemné navazuji. Kazdy krok je charakterizovan jako
ptechod z jednoho stavu do jiného. Kazdy stav algoritmu je
uréen zpracovavanymi daty a na tom, jak data v jednotlivych
stavech vypadaji. Je tedy pevné uréeno, ktery krok bude
nasledovat.
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© Priklady algoritmi




Ptiklady algoritmd

Euklidiv algoritmus

Metoda nalezeni nejvétsiho spoletného délitele (NSD= GCD
Greatest Common Divisor) byla zndma ji# ve starov&kém Recku
pred 2000 lety. Spo&ivd v jednoduchém pozorovani, Ze nejvétsi
spole¢ny délitel dvou &isel p > g je shodny s nejvétsim spole¢nym
délitelem &isel p — q, q.

Tento poznatek jiZ stadi k sestaveni algoritmu.




Ptiklady algoritmd

Euklidiv algoritmus

given p, q
body
doifp<gq
r=p,p=q, q=r,
end
p=p—aq
repeat until p =0
result
ged = q




Ptiklady algoritmd

Numericky vypoéet odmocniny

_1 . x(n—1)

Odmocnina z &isla 10 je s pFesnosti na 10 desetinnych mist rovna
v/10 = 3,16227766017.

N

Pro x(n — 1) = x(0) = 10 dostdvame postupné

y(1) =3 y3(1) =9

y(2) = 3.165 y?(2) = 10.017225

y(3) = 3.162278 y?(3) = 10.0000021493
(4) = 3.1622776601  y2(4) = 9.9999999996




Aplikace algoritmdi

Pro¢ to zkoumat

diferencialnich rovnic a

Numerické ¥eSeni algebraickych rovni

specidlnich funkci:

Metoda koneénych prvki — FeSeni sloZitych parcidlnich
diferencidlnich rovnic s praktickymi aplikacemi:




Aplikace algoritmdi

Pro¢ to zkoumat

Jinak t&Zko ¥eSitelné tlohy: Navierovy-Stokesovy rovnice, nelinedrni
parcidlni diferencidlni rovnice




Aplikace algoritmdi

Pro¢ to zkoumat

Navierovy-Stokesovy rovnice:

0
a—l: + (uV)u=f—-Vp+rvAu
kde u a f jsou vektorové funkce rychlosti a sily, p je tlak a v je

(mérna viskozité kapaliny.

%_'_u %_i_u %_’_u %—
ot X Ox Yy 20z
op Pu,  Pu,  uy
= hlxy.z t)_(')_x+y ox2  dy? + 822]




Co pottebujete znat?
Prerekvizity

Pfedpokladame:

e ziklady algebry a matematické analyzy
e ziklady numerické matematiky

o diferen¢ni rovnice a jejich FeSeni

e zaklady strukturovaného programovani

e aktivni znalost alespofi jednoho programovaciho jazyka (C,
C++, Python, Java, Basic) nebo alespofi prosttedi MATLAB




Kam aZ mizeme dojit?

e Objevit krasu nékterych algoritmi.
e Pochopit tfeba numerické zaklady kryptologie.

e Nebat se inZenyrskych dloh, které vyZaduji algoritmizaci.




Uvodni informace Algoritmy a algoritmizace P¥iklady
pokracovani{

Kam aZz mizeme dojit?

e Pochopit rychlé algoritmy s aplikacemi v redlném svété

Casovy prubeh signalu

Rychla Fourierova transformace — analyza EEG signalu
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