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5 piikladu na diskrétni systémy
(maximum 30 bodu)

1. Impulsni odezva LTI systému je

1\" 1\"
hiny=2 = -4 (-] .
w=2(3) - (3)
Naleznéte pirenosovou funkci systému a jeho diferenéni rovnici.
spravné reSeni 5 bodu
2. Diskrétni LTI systém je popsan diferenéni rovnici
y(n+3) +a’y(n) =b-1(n)

s pocatecnimi podminkami y(0) = 1 a y(1) = 2a a y(2) = a®. Pro jaké hodnoty a je systém
stabilni? Znéazornéte prubéh feseni pro a = 1.

sprdavné reseni 5 bodu

3. Urcete podminky stability a impulsni odezvu h(n) systému s pirenosovou funkef

abc

H(z) = (I—az"1)(1 —bz1)(1 —cz71)

sprdvné reseni 5 bodi

4. Jednoduchy RC ¢lanek zobrazeny vySe lze popsat diferencidlni rovnici

duc(t)

RC T

+uc(t) = ui(t).

Vasim tkolem je pfevést tuto diferencidlni rovnici na rovnici diferen¢ni nahrazenim derivace
zpétnou diferenci. Pouzijte proménnou periodu vzorkovani 7.
(a) Jaky tvar bude mit vysledna diferen¢ni rovnice?

(b) Pomoci Z-transformace naleznéte feseni diferen¢ni rovnice pro R = 250k a C' = 0,3 uF a
obecnou hodnotu 7.

(¢) Do jednoho obrazku nakreslete spojité a diskrétni feseni. Diskrétni feseni sestavte pro
nékolik hodnot 77 = 0,1s, 75 = 0,01s a T35 = 0,001 s.

spravné reSeni 7 bodu



5. Uvazujte idealni a bohuzel neredlnou modelovou situaci, kdy si pii rozhodovani o hypotéce na
vasi nemovitost muzete vybrat z produktu ¢eské a §vycarské hypotééni banky. Cena nemovitosti
necht je k K¢, splatnost hypotéky 25 let a drokové sazby jsou a procent roéné pro ceskou a
B procent ro¢né pro svycarskou variantu. Obé hypotéky se spldci a uro¢i meésiéné. Poplatky za
spravu hypotécniho 1ictu a za schvaleni hypotéky zanedbejte.

(a) Sestavte diferen¢ni rovnici popisujici vyvoj aktudlni dluzné ¢éstky y(n) pii mési¢nich splat-
kéch e a minulé dluzné ¢éstce y(n — 1).

(b) Reste tuto rovnici pomoci Z-transformace pro y(n) a obecné urcete vysi splitky € pro
pozadovanou dobu splatnosti a dalsi parametry hypotéky.

(c) Uvazujte a = 3,99 %' a f = 1,913 %2 a soucasny kurs CZK/CHF vyhldseny CNB. O kolik
by musela koruna vuci franku oslabit, aby se §vycarska hypotéka stala méné vyhodnou? Pro
jednoduchost uvazujte konstantni sménny kurs po celou dobu trvani hypotéky a neuvazujte
omezenou dobu fixace Urokové sazby.

sprdvné reseni 8 bodi

'LBBW Bank CZ a.s. podle aktuélnich hodnot na www.mesec. cz, fixace 10 let, vyge hypotéky 75 % z ceny nemovitosti
2AXA Winterthur podle aktudlnich hodnot na www.vermoegenszentrum.ch, fixace 10 let, vyse hypotéky 75% z ceny
nemovitosti



