Modelovani systému a procesu

P¥iklad na zadani zapocétového testu

24. 5. 2012

Pripomindme, Ze test ma celkem ¢tyti otazky, dvé pocetni (2 x 5 bodi) a dvé, zamérené
spiSe na ovéreni vagich znalosti zdkladnich principu, na nichz modelovani a vypocty linear-
nich ¢asové invariantnich systému stavi (2 x 2 body). Doba na vypracovani testu je 60
minut.

Priklad 1
Uvazujte LTI systém, ktery je pro ¢ > 0 popsdn namérenymi hodnotami vstupu
ut) =e b e

a vystupu
y(t) = te .

(a) Naleznéte prenosovou funkei tohoto systému.

(b) Urcete jeho impulsni odezvu.

spravné reseni 5 bodu

Priklad 2 — varianta A
Diskrétni systém je popsan diferen¢ni rovnici
y(n+2)+yn+1)—2y(n) =1.

(a) Najdéte prubeéh signalu na vystupu systému pro y(0) = —1 a y(1) = 0.

(b) Zakreslete v komplexni roviné polohu pélu a uréete, zda je uvedeny systém stabilni.

spravné Teseni 5 bodu



Priklad 2 — varianta B

Obdrzeli jste pujcku y(0) Ké, kterou musite splacet shodnymi mési¢nimi splatkami ve vysi
z(n) = z(0) 1(n) Ké. Urokové sazba je o = 0,8 % za kazdé splatné obdobi.

(a) Sestavte diferenéni rovnici pro dosud nezaplacenou sumu y(n).
(b) S pouzitim Z-transformace naleznéte posloupnost y(n).

(c) Urcete pocet splatek.

sprdvné reseni 5 bodi

Priklad 3

U zkoumaného diskrétniho systému jste zmérili prvnich 5 hodnot posloupnosti prechodové

odezvy s(n) = {1,3,3, 1 2}

(a) Zapiste vztah mezi s(n) a h(n) a pouzijte jej ke stanoveni hodnot h(n) pro n =
0,1,....4.

(b) Do jednoho grafu zakreslete prubéh impulsni a prechodové odezvy.

spravné resent 2 body

Priklad 4 — varianta A

Mejme spojity LTI systém k-tého radu, popsany vnéjsim popisem, tedy diferencialni rovnici
ve tvaru
y P () + ar—y® () + -+ agy(t) = boul(t).

Pokud systém prevedeme na vnitini popis,

(a) jaka bude dimenze stavového vektoru x(t)?

(b) jakého fadu budou jednotlivé diferencidlni rovnice vnitiniho popisu?

spravné resent 2 body



Priklad 4 — varianta B
Méjme blize nedefinovany spojity LTI systém k-tého tadu.

(a) Uvedte, jaky je vztah mezi prenosovou funkef tohoto systému a jeho impulsni odezvou
a podminky, za nichz pfenosovou funkci definujeme.

(b) Na piikladu zpétné transformace prenosové funkce tohoto systému — s jednoduchymi
poly — demonstrujte podminky pro polohu pélu prenosové funkce stabilniho systému
(vzpomerite si, ze stabilni systém je takovy, pro néjz plati lim; ., h(t) = 0).

sprdavné reseni 2 body



