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O puvodu diskrétni transformace
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| guldrni body funkce F(z). Pro véechna n = 0,1,...
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Obrazek 1. Spojita funkce f(t) a jeji idedlni
vzorkovani

Vztah mezi spojitou funkei f(¢) a idedlné vzorkova-
nou funkei f*(t) lze formélné zapsat jako

Fr) =Y f®)é(t —nT). (1)
n=0

Jestlize budeme hledat Laplaceovu transformaci
funkce f*(t) dostaneme postupné

L) = [roer

0
o0 o0

_ /ﬁ}jﬂmw—nant
0 n=0

_ }:/ﬁw@—nnfuwwt
n=07

= Zf(nT)e_p"T = Zf(n T)z"",
n=0 n=0

kde jsem zavedli komplexni proménnou z = ePT

a {f(nT)} je posloupnost vzorku piislusné spojité
funkce. Velicinu T nazyvame periodou vzorkovani a
polozime ji pro zjednoduseni T = 1.

z transformace - definice

Jednostranna z transformace posloupnosti f(n) je de-
finovana nekone¢nou fadou

F(z) =) f(n)="", (2)
n=0

kterou ¢asto oznacujeme F'(z) = Z[f(n)]. Uvedena

| fada konverguje na vnéjsku jednotkové kruznice

|z| > 1 pro f(n) omezené.

Zpétnd z transformace ma tvar integralu podél
uzaviené kiivky C, kterd obsahuje vSechny sin-

plati
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Vime, ze vnéjsi popis diskrétniho linearniho casové
invariantniho systému vede na diferenéni rovnici
n tého tadu s konstantnimi koeficienty. Ukazeme si,
ze z-transformaci obdrzime algebraickou rovnici a
vztah mezi vstupem a vystupem je dan racionalni
lomenou funkci. Pro racionalni lomené funkce

Q(2)
N(z)

F(z) =

se vypocet zpétné z-transformace podstatné zjed-
nodusi.

z transformace - vlastnosti

e 2 transformace je linearn{
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e Véta o zméné méritka

a " f(n) = 271 [F(az)]



e Véta o posunuti
Plati
Z[fln—-m)] = 27"Z[f(n)]=2""F(z),

jestlize uvazujeme f(n —m) =0 pron —m < 0.

m—1
Zftn+m)] = 2" |Z[f()] =) f(V)Z_”]
v=0
m—1
= Z"|F(2)— Z f(u)z”]
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e Véta o transformaci ¢asteéné sumy posloupnosti

n—1 1 1
z Zf(V)] = 2l = —<F()
v=0
e Véta o transformaci diferenci
Prom =1,2,... definujeme
A%f(n) = f(n)
Alf(n) fn+1) = f(n),
A" f(n) = A[A™f(n)]
a plati
Z[Af(n)] = (z=1)F(2) - f(0)z
Z [A?f(n)] (z = 1)*F(2) — f(0)2(z — 1)
+Af(0)z

e Véta o konvoluci (na prednédsce jsme ji dokazovali

pomoci nasobeni polynomu ! )

z|3 fn- m>g<m>] — F(2)G(2)
m=0
e Véta o derivaci obrazu
Zinf) = 220

Tabulka z - transformace
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