Inverzni z - transformace a reSeni diferenc¢nich rovnic

prof. RNDr. Miroslav Vlcek, DrSc.

11. kvétna 2006

Inverzni z transformace

Zpétnd z transformace m&a tvar integralu podél
uzaviené kiivky C, ktera obsahuje vSechny singularni
body funkce Y'(z). Pro vSechna n = 0,1, ... plati

y(n) = 2%” /Y(z)z”_ldz =Z"

Metody vypoctu inverzni z transformace
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Tim jsme dokézali vzorec pro zpétnou transformaci
racionalni lomené funkce s jednoduchymi poly.

Reseni diferen¢ni rovnice prvniho fadu

V prvni prednasce jsme si ukazovali jak lze odvodit
diferenc¢ni rovnici pro jednoduchy model variace ceny
vlivem nabidky a poptavky.

Rovnice nabidky - nabidka dnes zavisi na wvcerejsi
cené a to tak, ze nabidka stoupd s rostouci cenou.
Pro C > 0 plati

n(k) (6)

Rovnice poptavky - poptavka dnes zavisi na dnesni
cené a to tak, ze poptavka klesd s rostouci cenou. Pro
D > 0 plati

=Cc(k — 1) + Au(k).

p(k) = —Dec(k — 1) + Bu(k). (7)

Rovnost nabidky a poptavky

n(k) = p(k)
pak vede na diferen¢ni rovnici prvniho fadu

c(k) + %c(k: =58 Z_)Au(n).
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Budem hledat TeSeni diferen¢ni rovnice prvniho fadu
pro variaci ceny ¢(k) = y(n) ve tvaru

y(n) +vy(n —1) = au(n). (10)



Budeme predpokladat, ze pro vSechna n < 0 plati
y(n) =0 a u(n) = 1(n). Rovnici (10) fesime pomoci
z-transformace. Protoze plati
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nalezneme pro y(—1) = 0 algebraicky tvar diferenéni
rovnice (10)
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a jeji feseni ve tvaru
Y(z) = a . (13)
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K nalezeni posloupnosti y(n) inverzni transformaci
pouzijeme rozklad feseni (13) na parcialni zlomky
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a posloupnost y(n) je pro Vn > 0 uréena vztahem
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Obrézek 1. Cena y(n) pro citlivost trhu v = 0.8



