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Vysledky nékterych prikladi nevychézeji po zpétné transformaci tak, jak byste asi
ocekavali. Ponechavam na vas, abyste si promysleli, jak k tomu doslo. Pokud jste v testu
neskon¢ili u hyperbolickych sinti a cosinti, neni to samoziejmé chyba.

Piiklady s pravou stranou k; - t?e* vedou na polynomy patého stupné ve jmenovateli.
Otrocky pocitano vam to asi zptsobi problémy, vyplati se pfemyslet a vyraz na pravé
strané neprevadét na spolecného jmenovatele. Tento postup je opét na vas, v feseni tento
veskrze prospésny krok neuvadim.

L001

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(t) =4y (t) +4y(t) = —de
y(0) = —1
y(©0) =1

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocate¢nich podminek dostaneme
PY (p)+4Y (p)—4pY (p) +p—5=—4 (p+1)""
coZ lze po osamostatnéni Y (p) prevést na
p?—4p—1
(p+1)(p*—4p+4)

Y(p) =-
z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky

Y(p)=-5/9 (-2 +5/3(p—2)"—4/9 p+1)""
Vysledek je
y(t)=—4/9e¢7"+5/9¢*" (=14 3t)



L007

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(t) —5/2y'(t) +3/2y (t) = —4e
y(0) = -1
y'(0) = —1

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocate¢nich podminek dostaneme

PPY (p) +3/2Y (p) = 5/2pY (p) +p—3/2=—4 (p+ 1)
coZ lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

2p2 —p+5
(p+1)(2p*—5p+3)

Y(p)=-

z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky

V() = -5 Cp-3) 45 0+ ) +3 (-1

Vysledek je

16 11 19
Y () = _363/% X = cosh (t) + = sinh (¢)

L0113

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(t) =5y (t) +6y(t) = —4e
y(0) = 1
y'(0) = 0

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocate¢nich podminek dostaneme

PY (p)+6Y (p) =5pY (p) —p+5=—4 (p+ 1)
coz lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

pP—4p-9
(p+1)(p*—5p+6)

Y (p) =

2



z ¢ehoz obdrzime parcidlni zlomky

Y(p)=13/3(p—2""=-3(p-3)""—-1/3(p+1)""

Vysledek je
y(t) =13/3e*" —3¢e* —1/3¢7"
L021
Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici
y'(t) —1/2y'(t) = 1/2y(t) = —de
y(0) = 0
y(0) =0

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocatecnich podminek dostaneme

PY (p) = 1/2Y (p) = 1/2pY (p) = =4 (p+ 1)
coZ lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

1

V) =8 e —p-

z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky

32 _ B B
Yip)=5 2p+1) A ()T =43 (-1
Vysledek je
y (t) = 16/3 e /2" —16/3 cosh (t) + 8/3 sinh (t)
L0027
Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici
y'(t) =4y () +3y (1) = —de’
y(0) = 2
y'(0) =0



Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocatecnich podminek dostaneme

PY (p)+3Y (p) —4pY (p) —2p+8=—4 (p+ 1)
coz lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

P’ -3p—6

Y =2 T — 4y 3)

z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky
Yip)=-3/2(p-3)""-1/2(p+1) ' +4(p-1)"

Vysledek je
y(t) = —3/2¢e* +7/2 cosh (t) +9/2 sinh (t)

L115

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(t) — 4y () + 4y (t) = 2%
y(0) = 1
y'(0) = 1

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocatecnich podminek dostaneme

PY (p) +4Y (p) —4pY (p) —p+3=4(p—2)"°
coz lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

_p4—9p3+30p2—44p+28
(p—2)°(p*—4p+4)

Y (p)

z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky
Y(p)=(p-2) " +4(p-2)"~(p-2)"

Vysledek je
y(t)=1/6¢" (6+1" —6t)



L116

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(t) =2y (t) +y(t) = 2%
y(0) = -2
y'(0) = 0

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocate¢nich podminek dostaneme

Y () +Y (p)—2pY (p)+2p—4=4(p—2)"°
coZ lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

pt—8pd+24p? —32p+ 14
(p—2°(p*—2p+1)

Y (p)=-2

z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky
Y(p)=12(p-2)" +4(p-2)"-20-) " -4 (p-1)" -8(p-2)"

Vysledek je
y(t)=2¢" (6+1 —4t) —2¢' (t+7)

L128

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(t) =3y (t) +2y(t) = 2t%*
y(0) = -2
y(0) = 0

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocate¢nich podminek dostaneme

PY (p)+2Y (p) =3pY () +2p—6=4 (p—2)""
coz lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

p>—8p?422p— 22
(p—2)°*

Yp)=-2



z ¢ehoz obdrzime parcidlni zlomky
Y ==20p-2 " —4(p-2)"+4(p-2)"+4(p-2)"

Vysledek je
y(t)=2/3¢" (=331 +1° 4 61)

L141

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(H) —4y'(t) +3y(t) = 2t%*
y(0) = -2
y(0) = -1

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocate¢nich podminek dostaneme

PY (p) +3Y (p) —4pY (p) +2p—T=4 (p—2)°
coZ lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

2p* —19p3 4+ 66 p?> — 100p + 52
(p—2)* (P> —4p+3)

Y(p)=-

z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky

Y(p)=—4(p-2)"+5/2(p-3)"-4(p-2"-1/2(p-1)"

Vysledek je
y(t) =5/2¢%" —1/2¢' — 2 (24 12)

L242

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici
y'(t) =3y (t) +2y(t) = sin(t)
y(0) = 0
y(0) = -2



Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocatecnich podminek dostaneme

-1
PY () +2Y (p) = 3pY () +2= (p* +1)
coZ lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

2p? +1
P*+1)(p*-3p+2)

Yp)=—-
z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky
-1
V(p)==9/5 (=27 +3/10 T 110 (P 1) 32 (- 1)

Vysledek je
y(t) = —9/5¢€*" +3/10 cos (t) + 1/10 sin (t) + 3/2¢€'

L269

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(t) +y(t) =2y (t) = sin(t)
y(0) = 1
y'(0) = -1

Reseni:
Po transformaci a dosazeni poc¢atecnich podminek dostaneme
-1
PY (p) =2Y (p) +pY (p) —p = (P +1)
coz lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

pPP+p+1

YO = o)

z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky

p

-1
pz+1—3ﬂ0Qf+1) +1/2(p—1)7"

Y(p)=3/5(p+2)"—1/10

Vysledek je
y(t) =3/5e 2" —1/10 cos (t) — 3/10 sin (t) + 1/2¢€'



L344

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(t) =2y (t) +y(t) = —2cos(t)
y(0) = 2
y'(0) = 0

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocate¢nich podminek dostaneme

p
P+l

p’Y (p)+Y (p) —2pY (p) —2p+4=—2

coz lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

p*—2p* -2
P*+1)(*-2p+1)

Y(p)=2
z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky

Y(p)=(P+1) +2(p-)"-3(p-1)"

Vysledek je
y(t) =sin (t) — €' (=2 + 31)

L345

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici

y'(t)+2y'(t)+y(t) = —2cos(t)
y(0) = 0
y'(0) = 1

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocate¢nich podminek dostaneme

Yy Y 2pY (p) — 1= —2
p?Y (p) +Y (p) +2pY (p) o

coz lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

p?—2p+1
P*+1)(@P*+2p+1)

Y(p) =

8



z ¢ehoz obdrzime parcidlni zlomky

V() =2(p+1)7 - (1)

Vysledek je
y(t) =2te" —sin (t)
L351
Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici
y'(t)+3/2y () +1/2y(t) = —2 cos(t)
y(0) = -2
y(©) =0

Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocate¢nich podminek dostaneme

p
P+l

P*Y (p) +1/2Y (p) +3/2pY (p) +2p+3 = -2

coz lze po osamostatnéni Y (p) pfevést na

2p2+p+3

V) =2 g

z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky

24 1 P 9 -1
Y(p) =—-(2 1 2/5 —6/5 1
(p) 5(19+)+/p2+1 /5 (" +1)
Vysledek je
12
y(t) = 5 e Y2t £ 2/5 cos (t) — 6/5 sin (1)
L471
Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencialni rovnici
y'() +3y'(t) +2y (1) = —e ' +3¢
y(0) = 0
y'(0) = -1



Reseni:
Po transformaci a dosazeni pocatecnich podminek dostaneme
p+5

pQY(p)+2Y(p)+3pY(p)+1=2(p+3)(p_1)

coz lze po osamostatnéni Y (p) prevést na

p? —13
(P+3)(p—1)(P*+3p+2)

Y(p)=-
z ¢ehoz obdrzime parcialni zlomky
Yp)=3@p+2) ' -3@+1) " +1/2(p-1)"-1/2(p+3)"

Vysledek je
y(t) =3e?" —5/2 cosh (t) + 7/2 sinh (t) — 1/2¢?"

10



