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1. Vnéjsi popis dynamického systému

S

Prenosova funkce LTI systému je ve spojitém case
definovana jako Laplaceuv obraz odezvy systému
na jednotkovy impuls pii nulovych pocatecnich
podminkéach.
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Ekvivalentné je pfenosova funkce definovédna jako
pomér Laplaceova obrazu vystupu k Laplaceové ob-
razu vstupu pii nulovych pocateénich podminkach
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Protoze vstup a vystup LTI systému spolu souvisi
prostiednictvim konvoluce
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y(t) = /000 h(t — T)u(r)dr = h(t) xxz(t), (3)

plati, ze Laplaceova transformace impulsni odezvy
h(t) je pfenosova funkce
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H(p) = L [h(t)] = / h(t)e Pt
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pro kterou je splnén vztah
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Piechodové odezva s(t)) je definovéna jako integral
impulsni odezvy

s(t) = /0 h(r)dr | (6)

takze plati

Obrazek 1: Pienosova funkce znazornéna nad kom-
plexni rovinou p = ¢ + jw s fezem podél imagindrni
oSy

2. Diferencialni rovnice a prenosova funkce

Predpoklddejme, ze LTI systém je popsan dife-
rencialni rovnici

any™ + an1y™ Y 4t aryW +agy =

= bmu(m) 4 bm_lu(mfl) NI blu(l) + bou (8)
kde koeficienty a; a b; jsou redlnd ¢isla a pro indexy
plati n > m.

Je-li n > m, systém se nazyva ryz{ a vystup
systému ma vzdy jisté zpozdéni. Pfenos linearniho
systému odvodime pro nulové pocateéni podminky
pomoci Laplaceovy transformace obou stran rovnice
(3). Vysledkem je rovnice

(anp™ + an—1p" '+ -+ ap' +ag) Y(p) =
- (bmpm + bm—lpmi1 + -+ blpl + bO) U(p)
(9)

Ptenosova funkce mé potom tvar racionalni lomené
funkce

brp™ + bm—lpmi1 + -+ blpl +bo
anp™ + an_1p" "t + -4+ apt +ap

H(p) = (10)

Kmitoctovou charakteristiku ziskdme z pfenosové
funkce substituci
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kde w je uhlovy kmitocet. Dostavame tak

b (J0)™ + b1 ()™ L+ 4 by

an (W)™ + ap—1 (W) 1+ ag
= A(w)eﬂ)(“’) ,

H(p)| ey =

(12)
kde A(w) je amplitudovéd charakteristika a ®(w) se
nazyva fazova charakteristika.

3. Spojovani a vazby mezi systémy

Subsystémy mohou byt spojeny tfemi typy va-
zeb

o kaskadni

H(p) = Hi(p).Hs(p)

Pro vyslednou pienosovou funkci kaskadniho razeni
dvou subsystému plati
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e paralelni

H(p) = Hi(p) + Ha(p)

Pro vyslednou pfenosovou funkci paralelniho fazeni
dvou subsystému plati
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e zpétnovazebni
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+ Hy(p) + Ha(p).  (14)
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Pro vyslednou pfenosovou funkci zpétnovazebniho
fazeni dvou subsystému odvodime postupné

Yi(p) = Y(p) = Ua(p)
Ui(p) =U(p) — Ya(p) -

na vystupu

na vstupu

Nyni vyjadiime vystupni Y] (p) a Ya(p) pomoci dil¢ich
prenosovych funkei a dostaneme
Y(p) =Yi(p) = Hi(p)Ur(p) =
= Hi(p) (U(p) — Ya(p))

) (U) - )0
= Hi(p) (U(p) — H2(p)Y (p))
Vyjadiime nakonec
Y(p) + Hi(p)Ha(p)Y (p) = Hi(p)U(p),  (16)
a je

Ulp) 1+ Hi(p)Ha(p)
Ptenos systému s jednoduchou zapornou zpétnou
vazbou je ddn pomérem pfenosu piimé vétve ku
pfrenosu celé rozpojené smycky zvétsSenému o 1.
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o kladné zpétné vazbé s znaménko ve jmenovateli
je opacné
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