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Obsah prednasky

@ Uvodni informace



Zakladni informace

Kdo to uci, kdy se uvidime, web . ..

Pfednasi: Dr. Jan Ptikryl (prikryl@fd.cvut.cz)
Prednaska: pondéli, 11:30-13:00, F114

Cviceni: pondéli 13:15-14:45, F215

Dotace: 2+2

Ocekavana tydenni zatéz: 5-7 hodin vietné prednasek

Webové stranky predmétu:
http://zolotarev.fd.cvut.cz/mag/


http://zolotarev.fd.cvut.cz/mag/

Hodnocenf

Zakladni informace

Teoretické testy

3x3b 9 bodi
Prace na cviceni | 11 x 1b | 11 bodi
Celkem 20 bodu

A B C D E F

20-18 | 18-16 | 16-14 | 14-12 | 12-10 | <10




Zakladni informace

O ¢em to je, co se po mné bude chtit?

O cem si budeme povidat: algoritmy diskrétni matematiky, slasti
a strasti vypocCti v plovouci fadové Carce, numerickd matematika.

O ¢em budou cviceni: praktické hratky s algoritmy,
Matlab/Python/C/C++/Java ...

Co kdyZz neumim programovat? To, Ze jste postoupili az do
prvniho magisterského ro¢niku garantuje, ze programovat umite.
V pripadé nouze se urychlené doudite.



Uvod Algoritmy a algoritmizace Aplikace

Zakladni informace
Podle ¢eho se to uci

Literatura je téméf vyhradné anglicky, kompletni seznam i s
pripadnymi odkazy naleznete na webovych strankach predmétu.

@ HASTAD, Johan: Advanced Algoritms — Course Notes. Royal
Institute of Technology, Sweden, 2000.

® CORMEN, Thomas H. — LEISERSON, Charles E. — RIVEST,
Ronald L. — STEIN, Clifford: Introduction to Algorithms. 2nd
edition. The MIT Press / McGraw-Hill, 2002.

©® MOLER, Cleve: Numerical Computing with MATLAB. Society
for Industrial and Applied Mathematics (SIAM), 2004.

O HEATH, Michael T.: Scientific Computing: An Introductory
Survey. 2nd edition. McGraw-Hill, 2002.

© PRIKRYL, Jan — PRIKRYL, Petr: Matematické algoritmy.
CVUT FD, 2014.
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® Algoritmy a algoritmizace
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Co vite o algoritmech?
Co je to algoritmus

Algoritmus je

e presny navod Ci postup, kterym lze vyresit dany typ dlohy.
konec¢nym poctem instrukci.

o efektivni postup pro vypocet hodnoty néjaké funkce vyjadreny

Algoritmem rozumime postup, podle kterého se z dat vstupnich
x[n] vygeneruji data vystupni y[n].

vstup...u[n] —

Algoritmus




Co vite o algoritmech?

Vlastnosti algoritmu

e Typy algoritmi
e Co potrebujete znat ?
e Kam az mizZeme dojit ?

Kazdy algoritmus musi mit nasledujici vlastnosti:

@® Konecnost: vypocet se ukonéi v ,,rozumné” konecném case
® Hromadnost: neni sestrojen pouze na jediné u[n], ale na
celou fadu moznych vstupd.

© Jednoznacnost: prechod do nasledujiciho stavu algoritmu je
jednoznacéné urcen vysledkem stavu predchoziho.



Uvod Algoritmy a algoritmizace Aplikace

Co vite o algoritmech?
Komentar k vlastnostem algoritmi

® Konecnost: predpovéd pocasi na zitra dosazena vypoctem
o den pozdé&ji neméa vyznam.

® Hromadnost: program pro vypocet odmocniny pracuje nad
mnozinou Cisel, neni konstruovan pro kazdé Cislo zvlast.

© Jednoznacnost: kazdy algoritmus je slozen z krokd, které na
sebe vzajemné navazuji. Kazdy krok je charakterizovan jako
prechod z jednoho stavu do jiného. Kazdy stav algoritmu je
urcen zpracovavanymi daty a na tom, jak data v jednotlivych
stavech vypadaji. Je tedy pevné urceno, ktery krok bude
nasledovat.




Uvod Algoritmy a algoritmizace Aplikace

Priklady algoritmi

Numericky vypocet odmocniny

in+ 1= (vt + 27

Odmocnina z ¢isla 10 je s presnosti na 10 desetinnych mist rovna
V10 = 3,16227766017.

Pro u[n] = 10 dostavame postupné

y[0] =3 y[0]> =9
y[1] = 3,165 y[1]?> = 10,017225
y[2] = 3,162278 y[2]? = 10,0000021493

y[3] = 3,1622776601  y[3]? = 9,9999999996
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Aplikace algoritmi

Internet

Internet umoznuje lidem na celém svété rychle vyhledavat a
pristupovat k obrovskému mnozstvi informaci.

Poskytovatelé internetu a internetovych sluzeb musi pouZzivat

chytré algoritmy, umoznujici zpracovavat a spravovat velké
mnozstvi dat.

Priklady algoritmi:

e hledani vhodnych cest pro datové pakety, cestujici mezi
jednotlivymi uzly sité,

e vyhledavani stranek s urcitym obsahem.



Aplikace algoritmi

Elektronické obchodovani

Velky objem obchod( je v dnesni dobé uzaviran elektronicky, a
mnoho sluzeb funguje i na elektronické bazi.

E-komerce: kli¢ova je schopnost uchovat davérné tdaje (¢isla
kreditnich karet, hesla, ¢i bankovni informace) opravdu v tajnosti.
Priklady algoritm:

e Sifrovani verfejnym klicem (i

e digitalni podpis.



Aplikace algoritmi

Optimalizace a logistika

Ve oblastech vyroby a prepravy fesi firmy Casto problém optimalni
alokace zdrojti: minimalizace naklad(i vs. co mozna nejvyssi uzitek.

Letecky dopravce: pritazeni posadek na lety s co nejmensimi
naklady, optimalni vyuZiti strojd.

Poskytovatel internetu: cilené investice do infrastruktury.
Svoz odpadu: Minimum najetych kilometrd.

Priklady algoritmi:

e Jinearni ¢i dynamické programovani — optimalizace,

e grafové algoritmy — komponenty grafu, kostra, nejkratsi cesta.



Aplikace algoritmi

Numerickd matematika

Numerické feseni soustav algebraickych rovnic, diferencialnich
rovnic a specialnich funkci:

Metoda konecnych prvki: feseni slozitych parcialnich
diferencialnich rovnic s praktickymi aplikacemi




Aplikace algoritmi

Pro¢ to zkoumat

Jinak tézko fesitelné tlohy: nelinearni parcialni diferencialni
rovnice, naptiklad Navierovy-Stokesovy rovnice.




Aplikace algoritmi

Pro¢ to zkoumat

Navierovy-Stokesovy rovnice
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Co potrebujete znat?
Prerekvizity

Predpokladdme:

o ziklady algebry a matematické analyzy
o zaklady numerické matematiky
e diferencni rovnice a jejich fesenf{
e ziklady strukturovaného programovani

e aktivni znalost alespon jednoho programovaciho jazyka (C,
C++, Python, Java, Basic) nebo alespori prostfedi MATLAB



Kam az mizeme dojit?

e Objevit krasu nékterych algoritmi.

e Pochopit tfeba numerické zaklady kryptologie.

o Nebat se inzenyrskych tloh, které vyZaduji algoritmizaci.
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Uvod Algoritmy a algoritmizace Aplikace

Kam az mizeme dojit?

pokracovani

e Pochopit rychlé algoritmy s aplikacemi v redlném svété

Rychla Fourierova transformace — analyza EEG signalu

Casovy prubeh signalu
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Implementace algoritmi

Kurs pokryva standardni algoritmy, jeZ nabizi pro dany problém a

pro dana vstupni data optimalni vykon.
Dvé nejcastéjsi chyby pri vybéru algoritmu pro danou tlohu:
¢ ignorujeme vykon algoritmu — rychlejsi algoritmy jsou

soucasné slozitéjsi na implementaci

o prilis zkoumame vykon algoritmu — nepatrné rychlejsi

vvvvvv
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