11MAG — 2. cviceni
Vypocetni slozitost

13. fijna 2014

1 Mereni casu [5 minut]

V Matlabu méfime dobu, stravenou vykonavanim néjaké funkce, bud pomoci profileru
(pfikaz profile, nebo piikazy tic a toc). V Pythonu slouzi k podobnym u¢elim mo-
dul timeit. V C/C++ se pohybujete na nizké trovni systémovych volani, néjaké infor-
mace naleznete napiiklad na strance http://stackoverflow.com/questions/307596/
time-difference-in-c.

2 Vykreslovani grafti [5 minut]

Pro vykresleni pouzijte v Matlabu funkci plot, v Pythonu modul pyPlot, v ostat-
nich jazycich dle uvahy (pro C++ by asi mohl jit pouZit koolplot, http://koolplot.
codecutter.org/).

3 Vypocet casové narocnosti Fibonacciho posloupnosti [80
minut]
Podle prednasek postupné naprogramujte vSechna schémata
1. Algoritmus 1 (pfimy vypocet pomoci zlatého fezu) jako funkei y=fibo_1(n),
2. Algoritmus 2 (rekurentni) jako funkci y=fibo_2(n),
3. Algoritmus 3 (dynamicky program shora dolit) jako funkci y=fibo_3(n),
4. Algoritmus 4 (dynamicky program zdola nahoru) jako funkci y=fibo_4(n),
5. jako bonus i Algoritmus 5 (maticovy) jako funkeci y=fibo_5(n).

U kazdé implementace méfte ¢as vypoctu pro ruzna n a vysledek vykreslete do grafu.
Porovnejte vystup s odhadem O(n) z prednasek.
Jedna z moZnosti, jak métit ¢as vypoctu pro rizné n v Matlabu, je tento:
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function times = measure_execution_time(fn_handle, nvals)
% fn_handle ... function handle to the function fibo_#(n)
% nvals ....... vector of values to use for ‘mn¢

% initialise output
times=zeros (sizeof (nvals));

% number of repetitions
reps = 5;
% pick ‘n¢ from the vector, call the function several times
% and compute the average execution time
for pos = 1l:lenght(nvals)
% we could have iterated directly over ‘nvals‘, but we
% need the position of the element as well
n = nvals (pos)
% initialise the average execution time
exe_time = O0;
% the execution time will be averaged over ‘reps‘ cases
for i = 1:reps
% start timer
tic;
% execute the function
y = fn_handle(n);
% compute the average execution time
exe_time = exe_time + toc/reps;
end
times (pos) = exe_time;
end

Pfi implementaci si dejte pozor na to, Ze rekurentni vypocet (Algoritmus 2) ma velmi
prudce rostouci ¢asovou slozitost, neni jej proto vhodné zkouSet pro prilis velkd n — podle
zkuSenosti stadi n = 2,4, 6,10, 14, 18,22, 26. Pro ostatni algoritmy pouzijte n = 2*, kde
k=1,2,3,...,10.



