11MAG — 6. cviceni
Presnost numerickych vypocti

24. listopadu 2014

1 Test [20 minut]

Prvni pribézny test.

2 Numerické chyby pri aproximaci derivace [30 minut]

Numericky urcete derivaci funkce f(x) = sin(z) v bodech z = 1 a = = n/4 pomoci
aproximace kone¢nou diferenci

Py = LD 1)

pro hodnoty h = 27" n =1,2,...,30. PouZivejte programovaci prostiedi, které pracuje
se standardni reprezentaci ¢isel v pohyblivé fadové ¢arce (nepouzivejte Maple, pouZijte
napiiklad Matlab). Pracujte v jednoduché pfesnosti (proménné typu single v Matlabu
nebo float v C/C++).

1. Porovnejte absolutni chybu urceni f’(z) s hodnotami funkce cos(z). Vyneste chy-
bové hodnoty do grafu jako funkci délky intervalu h, s logaritmickgm mévitkem osy
h i chybovych hodnot.

2. Existuje n&jak4 hodnota h, pro niz je chyba urceni derivace minimalni?

3. Strojova presnost vypocti v pohyblivé fadové ¢arce (angl. unit roundoff) je de-
finovana jako emacn = ¢'~f (pokud nevice, co je ¢, podivejte se na ceské slajdy
z prednéasek), kde v pripadé nejcastéji pouzivané reprezentace ¢isel podle normy
IEEE 754 je ¢ = 2 a t = 24 pro vypocty v jednoduché presnosti. Porovnejte expe-
rimentalné uréenou optimalni hodnotu h z minulého kroku s odhadem optiméalniho
h hodnotou
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3 Zmena aproximace [20 minut]

Opakujte cely postup jesté jednou pro aproximace derivace centalni diferenci
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a vysvetlete zjisténé rozdily.



