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Úloha 1

Zadání: Napi²te jeden p°íkaz, kterým v Matlabu vytvo°íte vektor w,
který bude obsahovat 50 náhodných reálných £ísel z intervalu 〈3; 10)
s rovnom¥rným rozd¥lením.

�e²ení:

rand vrací pseudonáhodná reálná £ísla z intervalu (0, 1)
s rovnom¥rným rozd¥lením

rand(m,n) vrací matici m × n takových £ísel

w = rand(1,50)

interval 〈3; 10) má délku 7 ⇒ násobíme 7

w = 3 + 7*rand(1,50)
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Úloha 2

Zadání: V Matlabu

vytvo°te vektor v náhodné délky v rozmezí 10 aº 15, který obsahuje
samé jedni£ky

nahra¤te kaºdý t°etí prvek vektoru v £íslem 3.

�e²ení:

randi(MAX) vrací pseudonáhodná celá £ísla z intervalu < 1,MAX >
s rovnom¥rným rozd¥lením

randi(MAX, m, n) vrací matici m × n takových £ísel

w = ones(1,10+randi(5))

randi([MIN,MAX]) vrací £ísla z intervalu < MIN,MAX >

w = ones(1,randi([10,15]))

w(:,1:3:end)=3
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Úloha 3

Na vstupu je tabulka denních teplot v ur£itém období.
V 1. °ádku je teplota t7 nam¥°ená v 7 hodin,
ve 2. °ádku teplota t14 ve 14 hodin, a
ve t°etím °ádku teplota t21 ve 21 hodin.

Pr·m¥rná denní teplota se po£ítá jako váºený pr·m¥r t¥chto hodnot,
p°i£emº teplota nam¥°ená v 21 hodin se zapo£ítává dvakrát,
tedy podle vzorce (t7 + t14 + 2t21)/4.

Naprogramujte m-funkci, která pro v²echny dny spo£ítá
pr·m¥rné denní teploty.

Sestrojte graf, ve kterém budou zobrazeny teploty v 7, 14 a 21 hodin
a £erven¥ pr·m¥rné denní teploty.
Graf opat°ete legendou.
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�e²ení
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Úloha 4

Na vstupu je vektor v, obsahující pr·m¥rné denní teploty v ur£itém období.
Naprogramujte m-funkci, která vrátí

nejv¥t²í rozdíl teplot (v absolutní hodnot¥) mezi dv¥ma
po sob¥ následujícími dny

indexy t¥chto dvou dn·

informaci, jestli se jednalo o vzestup nebo pokles teploty.
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Úloha 5

Na vstupu je matice A, jejíº °ádky reprezentují uli£ky parkovi²t¥.
Prvky matice jsou 0 pro volné místo a 1 pro místo obsazené.

Naprogramujte m-funkci, která spo£ítá po£et volných míst v kaºdé
uli£ce, a vypí²e informaci o tom, ve které uli£ce je volných míst nejvíc.

Sestrojte graf znázor¬ující po£ty volných míst v jednotlivých uli£kách
jako zelené hv¥zdi£ky.
Graf opat°ete nadpisem a smysluplným popisem os.
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�e²ení
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Klouzavý pr·m¥r

pr·m¥r konstantního po£tu za sebou jdoucích hodnot

slouºí k vyhlazení £asové °ady

Úloha 6
naprogramovat funkci y = ravg( x, w )

x vektor vstupních dat
w ²í°ka okna (po£et pr·m¥rovaných hodnot)
y výstup

zobrazit x a y v grafu v r·zných barvách

k pr·m¥rování pouºít funkci mean()

po£áte£ní hodnoty pro i < w zkopírovat ze vstupu

vstup: dopravní data
http://zolotarev.fd.cvut.cz/static/msap/data.mat
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Klouzavý pr·m¥r � °e²ení

Funkce v souboru ravg.m

function y = ravg( x, w)

y = x;

for j = w : length( x )

i = j - w + 1;

y(j) = mean( x(i:j) );

end

Vykreslení výsledku
� load data.mat

� y = ravg ( data, 10 );

� plot( data );

� hold on;

� plot(y,'r','linewidth',2)
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Simulace hodu férovou mincí
s pravd¥podobností panna-orel 50�50

Úloha 7
Naprogramovat funkci [s,p,o]=coin(n) simulující n hod· mincí.
Výstupem je

vektor (°et¥zec) s obsahující symboly 'P' a 'O',

celé £íslo p udávající, kolikrát padla panna, a

celé £íslo o udávající, kolikrát padl orel.
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Hod mincí � °e²ení

�e²ení
function [s,p,o] = coin( n )

s = char ( zeros ( 1, n ));

p = 0, o = 0;

for i = 1:n

r = rand();

if r < 0.5

s(i) = 'P'; p = p + 1;

else

s(i) = 'O'; o = o + 1;

end end
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Domácí úkol

Na vstupu je vektor v , obsahující reálná £ísla.
Naprogramujte m-funkci, která vrátí matici A, jejíº první °ádek tvo°í
vektor v a kaºdý dal²í °ádek vznikne následujícím zp·sobem:
kaºdý prvek ai ,j je aritmetický pr·m¥r hodnot t°í prvk· p°edchozího °ádku,
které leºí p°ímo nad ním, ²ikmo vlevo a ²ikmo vpravo,
tj. vypo£te se podle vzorce

ai ,j = (ai−1,j−1 + ai−1,j + ai−1,j+1)/3.

První a poslední prvek °ádku jsou pr·m¥rem jen dvou hodnot
(p°ímo nad ním a ²ikmo vlevo, resp. ²ikmo vpravo).
Po£et °ádk· n matice A je dal²ím vstupním parametrem funkce.
Funkci budete v Matlabu volat jako
� A = Waterfall(v,n)

kde v je vektor vstup· systému a n je po£et °ádk· výstupní matice.
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