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Do této verze pro LS 2019/2020 jsme pridali vysledy k vétsiné priklada. Vysledky jsou
bez zaruky, pripadné dalsi korekce budeme zminovat na tmto miste.

1 Typy systémi

Ukol 1. Dynamicky systém je popsén rovnici

y'(6)? =y (t) = a1 y(t) + bru(t).

Uvedeny systém je

[ spojity [ diskrétni
O autonomni O neautonomni
O linearni O nelinearni

O ¢asové invariantni [ ¢asové proménny
V wvedenych dvojicich odpovédi oznacte spravnou odpoved.
Ukol 2. Dynamicky systém je popsan rovnici
g8+t + 1)y () +yt) =t (1427 + tu(t)

Uvedeny systém je



L] spojity 0] diskrétni

O autonomni 0 neautonomni

O linearni O nelinearni

(] casové invariantni [J ¢asové proménny

V wvedenych dvojicich odpovédi oznacte spravnou odpovéd.
Ukol 3. Dynamicky systém je popsan rovnici
y'(t) =ty (t) = 4y(t) + 1(2).

Uvedeny systém je

O spojity O diskrétni
O autonomni O neautonomni
O linearni O nelinearni

O ¢asové invariantni [ ¢asové proménny
V wvedenych dvojicich odpovédi oznacte spravnou odpoved.

Ukol 4. Dynamicky systém je popsan rovnici

. 1
yln+2) + (sinn)yln] =
Uvedeny systém je
(] spojity 0] diskrétni
O autonomni 0 neautonomni
O linearni O nelinearni

[ casové invariantni [ ¢asové proménny
V wvedenyjch dvojicich odpovédi oznacte spravnou odpoved.
Ukol 5. Dynamicky systém je popsan rovnici

yln — 2] +/y[n] = y[n + 1]

Uvedeny systém je

O spojity O diskrétni
O autonomni O neautonomni
O linearni O nelinearni

O casové invariantni [ casové proménny

V wvedenych dvojicich odpovédi oznacte spravnou odpovéd.

2 Typy signalia

Ukol 6. Méjme dva periodické signdly z(¢) a y(t) s riiznymi periodami Ty # Ty. Urcete,
za jakych podminek je signal
z(t) = x(t) + y(t)



periodicky a jakd je jeho fundamentalni perioda.

Vysledek:

Viz pfednééky.]

Ukol 7. Je signal
x(t) = 2 sin 2t — sinnt

periodicky? Jaka je jeho fundamentalni perioda?
Vysledek: | fi =sin2t, fo =sinwt, Ty =7, To =2, Tt = neex.]

Ukol 8. Mé&jme signal z(t) s pritbéhem
x(t)

Urcete 7 a 7.

Vysledek:

primky, druhé derivace je derivace prvni derivace.

Graficky, derivace linedarni funkce je smérnice]

Ukol 9. Je signal
x(t) = 3 sin 2t + 2 sin (3t + g)

periodicky? Jaka je jeho fundamentéalni perioda?

2
Vysledek: [fl — sin2t, fo = <3t n %) Ty =7 Ty = g,Tf - 24
Ukol 10. Je signal
) sindnt  te(-2,2)
z(t) = { 0 jinak

periodicky? Jaka je jeho fundamentalni frekvence?

Vysledek: |VT} € R : £(t) # f(t+Tt).

3 Odezvy systému

Priklad 1. Urcete prvnich deset hodnot odezvy diskrétniho systému, jenz je popsan
diferen¢ni rovnici
yln +2] - 2yfn + 1] + yln] = uln]



s pocateénimi podminkami y[0] = —1 a y[1] = 0 na vstupni posloupnost
uln] = {1,-1,0,—1,1,-1,0,—1,1,0,1,...}
a zakreslete je do grafu.
Reseni:
Systém je druhého fddu, prvni dvé hodnoty posloupnosti y[n] jsou dany, pro n =
0,1,...,7 pocitame tedy hodnoty y[2] az y[9] jako
yln+ 2] = 2y[n + 1] — y[n] + uln].

Vysledek shrnuje nasledujici tabulka a graf:
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Ukol 11. Uréete prvnich deset hodnot posloupnosti impulsni odezvy diskrétniho sys-
tému, jenz je popsan diferencéni rovnici

yln +2] = 2y[n + 1] + y[n] = u[n]

a zakreslete je do grafu.

na vstupni signél

a zakreslete je do grafu.



Ukol 13. Uréete prvnich deset hodnot posloupnosti piechodové odezvy diskrétniho sys-
tému, jenz je popsan diferenc¢ni rovnici

yln+2] = 2y[n + 1] + y[n] = u[n].
a zakreslete je do grafu.
Vysledek: |y[n] = s[n] < u[n] = 1[n]
Ukol 14. Diskrétni systém, na jehoz vstup je pfiveden signal z[n], je pro n > 0 definovin
impulsni odezvou h[n]. Pro ptipad, kdy

z[n] =a™l[n], 0<a<l,
hn] = 1n],

odvodte vztah pro y[n]. Pro hodnotu a = 0,5 spoctéte prvnich pét ¢lenu y[n] a zakreslete
je spolu s z[n] do jednoho grafu.

i 1 — antt
Vysledek: |iteracné, y[n] = E af = -
-«
k=0

Ukol 15. Uréete prvnich deset hodnot posloupnosti impulsni odezvy diskrétniho sys-
tému, jenz je popsan diferenc¢ni rovnici

yln + 2] +yln + 1] + ny[n] = uln]

a zakreslete je do grafu.

Vysledek: |h[n| = nulové p.p.,y[n] ={0,0,1,-1,-1,5,...}



4 lterativni feSeni diferenénich rovnic
Ukol 16. Naleznéte vztah pro vystup systému y[n], je-1i systém popséan diferen¢ni rovnici
y[n + 1] = 2y[n] = u[n]
s pocatecni podminkou y[0] = 0.
n—1
Vysledek: [y[n] = Z 2"_m_1u[m]1
m=0
Ukol 17. Naleznéte vztah pro vistup systému y[n], je-li systém popsan diferenéni rovnici
yln+1] —4y[n] =0
s po¢ateéni podminkou y[0] = 3.
Vysledek: [y[n] =p- 4”1
Ukol 18. Naleznéte vztah pro vystup systému y[n], je-li systém popsan diferenéni rovnici
y[n + 1]+ ay[n] = 1[n]

s po¢ateéni podminkou y[0] = 1.

, S p_ 1= (=a)"!
Vsledek: [yw =) (-a)' = 14—]
k=0



	Typy systémů
	Typy signálů
	Odezvy systému
	Iterativní řešení diferenčních rovnic

