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Metody vypoc&tu inverzni Z-transformace

Zpétna Z-transformace ma tvar integrélu

y[n] = 2%” ?{ Y(2)z" ldz= 271 {Y(2)}

C

podél uzavrené kfivky C, kterd obsahuje vSechny singuldrni body
racionalni lomené funkce

Y(z) = 38




Metody vypoc&tu inverzni Z-transformace

O racionalni lomené funkci

Q(z2)
N(z)

v/

ikdme, Ze ma nulové body zy,, jestlize
Q(ZOI/) = 07
a Ze ma poly z,, jestlize

N(zsop) = 0.




Rozklad racionalni lomené funkce na parcidlni zlomky

Pokud ma funkce % jednoduché pdly, potom

N
N(z) = H(l—zoouz_l) = (1—20012_1)(1—20022_1) . (l—zooNz_l)
a plati

Q(z i
] 1-— zoouz

kq ka
= — + -
1—zo1z7! 1 —z,0z L




Rozklad racionalni lomené funkce na parcidlni zlomky

kde
1,Q
o= lim (1= 22 ) 0
1
- Q(ZOOM) z_l>|r2n (1 ZOO#Z_I)N(Z)

1
— Q(Zoou) z—Ilg:ou N(z)
1—zeopz™ 1!

= Q(Zoou)

Nou(Zoop)




Rozklad racionalni lomené funkce na parcidlni zlomky

Pro jednoduchost budeme dale psit z,, — z,. ProtoZe pro
laz71| < 1 plati

z1 {;} =zl {i a”z_"} =a"
— 1
1—az puard
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Ptiklady pouZiti

Diferen¢ni rovnice — mikroekonomicky model

Rovnice nabidky — nabidka dnes zavisi na vlerejsi cené a to tak, Ze
nabidka stoupa s rostouci cenou. Pro C > 0 plati

n[k] = Ccl[k — 1] + Ax[k].

Rovnice poptavky — poptdvka dnes zdvisi na dnesni cené a to tak,
ze poptavka kles3 s rostouci cenou. Pro D > 0 plati

plk] = —Dcl[k] + Bx[k].




Ptiklady pouZiti

Diferen¢ni rovnice — mikroekonomicky model

Rovnost nabidky a poptavky
nlk] = plK]
pak vede na diferenéni rovnici prvniho ¥adu

B—-A
D

cl] + %c[k =524




Ptiklady pouZiti

Diferen¢ni rovnice — mikroekonomicky model

Pro jednoduchost oznaéime

c B-A
p~ D

Diferen&ni rovnice ma v oznaleni c[k| = y[k] tvar

y[k] + vylk — 1] = ax[k]




Ptiklady pouZiti

Diferen¢ni rovnice — mikroekonomicky model

Za prepokladu x[k] = 1[k] a y[k] = 0 pro k < 0 dostaneme
pouZitim Z-transformace algebraickou rovnici

_ «
Y(2) 49271V (2) =

s feSenim v Z-roviné ve tvaru

(0%

YO T na ey




Ptiklady pouZiti

Diferen¢ni rovnice — mikroekonomicky model

RozloZime na parcidlni zlomky

o ki ko
Y = s
(2) 1-zHQ+~z71) 1-2z71 + 1+~z7V
kde
T | _ «

ki=lim(1—27)Y(z) = T
. _ oy

ko= lim (1+~z 1H)Y(z) =

Jim (a2 )Y (2) =




Ptiklady pouZiti

Diferen¢ni rovnice — mikroekonomicky model

Zpétna transformace funkce

o= (e 1)

pak vede na YeSeni ve tvaru diferenéni rovnice

vk = (1 () ) 1k,

C
které v pfipadé stabilniho trhu v = D < 1 ur€uje limitni velikost
ceny
a  B-A
1+y C+D

li k|l =
Jim (K]




Redeni diferenéni rovnice 1.¥adu

nabidka/poptévka

Pro nasledujici obrazek byly zvoleny hodnoty A = 100, B = 120,

TSy

C=3 D=4,
|
115 s
110 ]E/ .
. - 2
105 + /,’/ s
100 + | s
2

cena

115

110

105

100

e nabidka
mpoptdvka




Redeni diferenéni rovnice 2. ¥adu

Hledejme ¥eseni diferenéni rovnice druhého ¥adu, kterd popisuje
LTI diskrétni systém,

y[n+2] +2ay[n+ 1] + (a* + b?)y[n] = cou[n]
splfiujici pocateéni podminky ve tvaru

yl0l=y=1, y[l]=y=-1




Redeni diferenéni rovnice 2. ¥adu

Rovnici ¥eSime pomoci Z-transformace. ProtoZe plati

m—1
Z{yln+m}=2"|Y(2) - > y[V]Z”]
v=0

tak
Z{y[n]} = Y(2),

Z{yln+11} = 2" [Y(2) - ¥[0]],
Z{yln+2} = 2* [Y(2) - y[0] - 2 'y[1]] -




Redeni diferenéni rovnice 2. ¥adu

Transformaci nalezneme algebraicky tvar
Y(2) (22 +2az' + (a° + b%)) — 22y — z'y1 — 2az'yo = @ X(2).

a vyjadfime
Y(2) coX(z)+ 2zt +22 -7t " z72
Z) = T A .
z2+2azt +(a®+b%)  z7?

respektive
1+ coX(2)z72

Y(z) = 1+2az7 1+ (a2 + b?)z=2"




Redeni diferenéni rovnice 2. ¥adu

P¥enosova funkce H(z) je definovéna jako podil obrazu vystupu k
obrazu vstupu

Y(2)
H =
() 0(z)
pro nulové pocate¢ni podminky a tedy
Y -2
Hz) = (2) _ 0z
U(z) 1+2az714(a%2+b?)z2

C()Zi2

(1—zz71)(1 — zz7 1)’
kde z; a z» jsou pdly prenosové funkce

Z12 = —a +ib.




Redeni diferenéni rovnice 2. ¥adu

Impulsni odezvu uréime jako inverzni Z-transformaci pfenosové
funkce. PotoZe plati

1

zll_rgl H(z)(1—z1z7") = o7
-1
. _ €02,
lim H(z)(1— =222
250 (2)(1 =227 72—z

obdrzime impulsni odezvu ve tvaru




Redeni diferenéni rovnice 2. ¥adu

n—1 n—1
Z. — Z

Hlnl = 27 {H(2)} = o 22—
1 2
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