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- Organizace cviceni

webova stranka predmétu

http://zolotarev.fd.cvut.cz/msp/

Zapocet

nejméné 25 boda ze 40 moznych
m 4 body za tfi automatické domaci akoly
m 10 bodd za 3 testy domaci pripravy
m 12 bodi za dva praktické testy (Matlab, Simulink)
m 14 bodi za zavérecny pocetni test (minimalné 7)

plus mozné body za bonusové idlohy a aktivitu na cvicenich

25 bodii = zkouska za E
30 bodii = zkouska za D
35 bodii = moznost domaciho zadani misto zkousky
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1- r = (0:0.025:1)*;
Zl= theta = pi*(-1:0.05:1);
3= z = r*exp(li*theta):;
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5
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Matlab

instalace Matlabu

stahnout z https://download.cvut.cz/
pouze z IP adres domény CVUT

Matlab mluvi anglicky

m prepnout klavesnici na ENG/US
m desetinna tecka

m nepouzivat hacky, ¢arky, mezery, specialni znaky atd.
v nazvech proménnych ani soubori
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I—ZaEinéme

Pohodli pfi praci

UNIX-like prostredi

m rozliSujeme mala a VELKA pismena

m doplnéni slova: tabulator
m zkopirovani minulého prikazu: Sipka nahoru

m ukonceni probihajiciho vypo&tu: C

m okno Workspace - prehled proménnych
m nastavit pracovni adresar

m Cervena odpovéd = chyba


https://download.cvut.cz/
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/Zakladni operace

Matlab jako kalkulacka

» 1320 / 63 %» za znakem ’%’ je komentar
ans = 20.9524 % proménnad ’ans’ = odpovéd

» p = ans - 20 % proménnou ’ans’ lze dale vyuzivat

»a=1+1; % potlaeni vystupu na obrazovku

»a=a+1

»a =3
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Vektory 1

Zadavani vektori

»u=[1234 5] % vycet prvku
» x = 1:5 % notace s dvojteckou
»y = 0:pi/4:pi

Cteni a zapisovani prvki vektoru

»u=[1357];
» x = u(2)
» u(4) = 9;
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Vektory 2

Radkovy a sloupcovy vektor

» x = [0.0:0.1:0.5]" % apostrof = transpozice
» y = exp(-x).*cos(x); % €len po ¢lenu - s teckou
» [x vyl % matice (= tabulka)

Skalarni soucin

»u = [2 -3 1];
» v = [-312];
> ukv % chyba - matice 1x3 krat 1x3 nelze nasobit
» W = xX*xv’ % skalarni souin - 1x3 krat 3x1
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Matice

m indexovani radkd a sloupci od jednicky

m zadavani matice vyctem prvka:

»A=1[12; 34; 5 6] % tadky odd&luje stfednik
» A(2,1) % prvek Ar; = 3; indexy oddéluje Céarka!
» AC:,1) % prvni sloupec
» A(2,:) = [] % vymaze 2. radek

m nasobeni matic:
> A =[12; -3 1]
»B = [3 -1; -2 3]
» AxB
m nasobeni po prvcich — teckova konvence:
» A.xB
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Dalsi dovednosti

Domaci kol

Nastudovat Jemny dvod do Matlabu a Simulinku

na strankach predmétu, sekce Cviceni, materialy pro 1. cviCeni
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Zakladni funkce

Obecné funkce

help on-line napovéda

who seznam proménnych
clear zrusi vSechny proménné

clc vymaze obrazovku

Matematické funkce

exp exponencialni funkce — e*
x"a obecnd mocnina — x?

sqrt druhd odmocnina (square root) — y/x
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Vektorové funkce

length délka vektoru

roots vypocet korent polynomu

Priklad — koreny polynomu

m Zadani: najdéte koreny polynomu p(x) = 3x3 4+ 2x + 1

m Reseni:
»p=1[1, 2, 0, 3] % vektor = koeficienty polynomu
» roots(p) % vrati koreny
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Maticové funkce

size dimenze matice
zeros(m,n) nulova matice (m,n)
ones(m,n) matice (m,n) jednicek
eye(m) jednotkova matice (m,m)
rand (m,n) matice (m,n) nahodnych Cisel

eig vypocet vlastnich Cisel matie
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I—F’rincip prace v Simulinku

Priklad: zobrazeni sinusové viny

Pouzité bloky

1\ ,ﬁ m Sources — Sine Wave
|

Sine Wave Scope

m Sinks — Scope

Parametry simulace

m Start Time

Blok Sine Wave

parametry:
m Stop Time

m Solver Type (Variable/Fixed Step)
m Step Time (auto/hodnota)

m frekvence
m faze

m amplituda
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Kruznice

Rovnice

X = rsint,
Yy = rcost.
te<0,2r > Clock Trigonometric Gain
’ Function XY Graph
r > 0 const.
—P cos
Sources — Clock Trigonometric Gainl
Functionl
Sinks — XY Graph
parametry: parametry:
nenastavujeme

m Xmin, Xmax: rozsah na ose X

m Ymin, Ymax: rozsah na ose Y
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Kruznice

Blok Math Operations — Gain

m parametry: hodnota Cinitele

m zde hodnotu r uréime v Matlabu:
» r=0.6

Blok Math Operations — Trigonometric Function

m sinus, cosinus, tangens, . ..
m hyperbolicky sinus, cosinus, ...
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Archimédova spirala

Rovnice

X = tsint,
y = tcost. parametry: pocet vstupf
te<0,00>.

Blok Math Operations — Product

—

\ L}
i @74} sin P> g %}@
|./'(/—j \'I lll | Function

Clock Product
\ l\__/ 'I /
II. \ / J +—P cos ———P y
T Trigonometric
\ / Functionl FVOdUCtl

o

Trigonometric
XY Graph
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Logaritmicka spiréla

Blok Math Operations — Math Function

x = e Ksint,

y = ek cost. exp exponencialni funkce e
te<0,00 >, log prirozeny logaritmus In u
k > 0 const. reciprocal prevracena hodnota 1/u

pow obecnad mocina u”

\\ |
-/

o)

m v Matlabu polozime » k=0.05

m konfigurace simulace: pevny krok 0.01.
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Asteroida

Blok

x =sind ¢, Math Operations
y = cos3 t. — Math Function
t €<0,2m >. ) o
pow obecna mocina u
.

Blok Sources — Constant

m nastavime 3

N
N

[
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Nové probrané Simulinkové bloky

Math Operations

m Sine Wave m Trigonometric Function
m Clock m Gain
m Constant m Product
m Math Function
m Scope Signal Routing
m XY Graph a Mux
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