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Diskretizace spojitého modelu

Spojity LTI model

x'(t) = Ax(t) + Bu(t)
y(t) = Cx(t) + D u(t)

perioda vzorkovani T:

Cas t

spojity signal

x(t) =x(nT)
y(t) =y(nT)
u(t) =u(nT)
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diskrétni okamziky t = nT
diskrétni posloupnost

x[n]

yln]

uln]
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Dopredné diference

Prvni derivaci nahradime prvni doprednou diferenci:

w(e) ~ X OTHED =X 2 (g ) ) }

dosadime do stavové rovnice: + (x[n + 1] — x[n]) = A x[n] + B u[n],

upravime: x[n+ 1] = (I1+ T A) x[n] + T B u[n].

Rovnice diskrétniho modelu Nové matice

x[n + 1] = M x[n] + N u[n] M=I1+TA,
y[n] = Cx[n] + D u[n], N=TB.
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Priklad 1

Diskretizujte spojity systém zadany maticemi stavového popisu

A:(_go _14>, B:((;), C=( 0), D

s nulovymi pocatecnimi podminkami, 0 < t < 10.
V Simulinku namodelujte prechodovou odezvu pro:

0

@ spojity model; vysledek ulozte do proménné sim_c jako Timeseries,

@ diskrétni model se vzorkovaci periodou 71 = 0.1s;
vysledek ulozte do proménné sim_d1 jako Array,

@ diskrétni model se vzorkovaci periodou 7, = 15;
vysledek ulozte do proménné sim_d2 jako Array.

Vystupy vyneste do jednoho spolecného grafu.

Lucie Karna (karna®©fd.cvut.cz) Cviceni 9 — diskretizace April 23, 2018



Priklad 1 — diskrétni model

1 T
M=1+TA= (—ZOT —4T+1)

e

Parametry simulace

@ Solver options/Type — Fixed-step

@ Solver options/Solver — discrete
@ Fixed-step time — 1
o délka simulace (Stop time) — 10/T
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Priklad 1 — graf

pro diskrétni model vynasime na ose x hodnoty 0:T:10

» plot( sim_c, ’r’ )

» hold on

» plot( 0:T1:10 , sim_dl , ’%?)

» legend( ’spojity model’ , ’diskretni model’ )
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Autoregresni model

(rekurzivni diferen¢ni rovnice)

y[n] = —0,25y[n — 1] + 0,5 y[n] + u[n] + 0,5 u[n — 1]

Nulové pocatecni podminky.
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... jako subsystém

Namodelujte rovnici z prikladu 2 jako subsystém.
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Priklad 2 — pokracovani

Pro n=0,1,...,20 zobrazte odezvu
na vstupni signal u[n] = 1[n] — 1[n — 2].
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