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L Grafické moznosti Matlabu

Zakladni grafické prikazy |

Graf funkce

figure aktivuje okno pro obrazek

plot kresli graf

m plot(v), v je vektor:

m na vodorovné ose index i
m na svislé ose hodnoty v (i)
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L Grafické moznosti Matlabu

Zakladni grafické prikazy |

Graf funkce

figure aktivuje okno pro obrazek

plot kresli graf

m plot(v), v je vektor:
m na vodorovné ose index i
m na svislé ose hodnoty v (i)
m plot(A), A je matice:
m na vodorovné ose fadkovy index i
m na svislé ose hodnoty A(i,j)
m tj. pro kazdy sloupec j jeden graf
m plot(x,y), x a y vektory stejné délky:
XY-graf




Cviceni 2

L Grafické moznosti Matlabu

Graf jedné funkce

Uloha 1

1 .
Nakreslete graf funkce y = t - €2 na intervalu < 0,5 >.
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L Grafické moznosti Matlabu

Graf jedné funkce

Uloha 1

1 .
Nakreslete graf funkce y = t - €2 na intervalu < 0,5 >.

REE

>t [0:0.1:5];

> ¥ = t.*xexp(-0.5%t);
» figure(1);

> plot(t,y);
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L Grafické moznosti Matlabu

Zakladni grafické prikazy |l

Popis grafu

title titulek grafu
xlabel, ylabel popisky os
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L Grafické moznosti Matlabu

Zakladni grafické prikazy |l

Popis grafu

title titulek grafu
xlabel, ylabel popisky os

Vylepseni reseni Glohy 1

» title(’Obrazek funkce v Matlabu’);
> xlabel(’t?);
» ylabel (’£(t)?);
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L Grafické moznosti Matlabu

Grafy vice funkci

Nakreslete do jednoho
obrazku grafy funkci

1
f(t) = e 2",
1
£(t) = Zt.e—%t
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L Grafické moznosti Matlabu

Grafy vice funkci

Uloha 2

Nakreslete do jednoho

obrazku grafy funkci >t = [0:0.1:5];
> y1 = 0.25%t;
fi(t) = Et7 > y2 = exp(-0.5%t);
4 » y3 =yl .x y2;
h(t) = e72",
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L Grafické moznosti Matlabu

Grafy vice funkci

Nakreslete do jednoho
obrazku grafy funkci

1
f(t) = e 2",
1
fi(t) = 4t ezt

Reseni

>t = [0:0.1:5];

> y1 = 0.25%t;
» y2 = exp(-0.5%t);
» y3 =yl .x y2;

legend legenda grafu

xlim, ylim limity os



Cviceni 2

L Grafické moznosti Matlabu

Grafy vice funkci

Reseni alohy 2 - pokraCovani

» figure(2);

» plot(t,yl,t,y2,t,y3); % ’plot’ musi byt prvni
» title(’0Obrazek tri funkci v Matlabu’);

» xlabel(’t?);

» ylabel(’y?);
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L Grafické moznosti Matlabu

Grafy vice funkci

Reseni alohy 2 - pokraCovani

> ...
» figure(2);

» plot(t,yl,t,y2,t,y3); % ’plot’ musi byt prvni
» title(’0Obrazek tri funkci v Matlabu’);

» xlabel(’t?);

» ylabel(’y?);

» legend(’jedna’, ’druha’, ’treti’);
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L Grafické moznosti Matlabu

Grafy vice funkci

Reseni alohy 2 - pokraCovani

> ...
» figure(2);

» plot(t,yl,t,y2,t,y3); % ’plot’ musi byt prvni
» title(’0Obrazek tri funkci v Matlabu’);

» xlabel(’t?);

» ylabel(’y?);

» legend(’jedna’, ’druha’, ’treti’);

» legend(’jedna’, ’druha’, ’treti’, ’Location’, ’nw’);
» % nebo ’northwest’
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L Zobrazeni signalu

Skladani harmonickych signald

A
x(1) T
zvuk = soubor harmonickych

signali
A /\
, r
subplot(m,n,p) podobrazek \/ \/
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L Zobrazeni signalu

Skladani harmonickych signald

Uloha 3

Slozit dohromady frekvence 50 Hz a 120 Hz,
zobrazit pomoci subplot ().
Pridat Sum a zobrazit.

A
x(1) T
zvuk = soubor harmonickych

signali
A /\
, r
subplot(m,n,p) podobrazek \/ \/
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L Zobrazeni signalu

i tlohy 3

>t = [0:0.001:0.25];

> 81 = sin(2*pi*b50%*t);

> 82 = sin(2*pi*120%*t); |

» s = sl + s2; R“ “U\m \/\“f\b

/\\//
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L Zobrazeni signalu

i tlohy 3

>t = [0:0.001:0.25];
» s1 = sin(24pi*50*t);

> 82 = sin(2%pi*120%t); F ’\/\ }/\/’\,\f\_,’\ U
» s = sl + 82; R“ “UM M
> sum = 2*randn(size(t)); it
» plusSum = s + sum;
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L Zobrazeni signalu

Reseni tlohy 3

>t = [0:0.001:0.25];

> 81 = sin(2*pi*b50%*t); o

> 82 = sin(2*pi*120%*t); rv"f\/\/,\i/\\‘ /\/\,\\/\ W\ /\ /%a
S A
» sum = 2*randn(size(t)); “W o yns “M A MfA W M
» plusSum = s + sum; o (il - !
» figure(1) W WWWWWWM bt M“\M
> subplot(4,1,1), plot(t,sl); T i
> subplot(4,1,2), plot(t,s2);

> subplot(4,1,3), plot(t,s);

» subplot(4,1,4), plot(t,plusSum);
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Fourierova transformace

m harmonicky signal: frekvence a faze (a max. amplituda)
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m harmonicky signal: frekvence a faze (a max. amplituda)

m slozeny signal: linearni kombinace harmonickych funkci

Fourierova transformace

m 1-1 prevod z Easové roviny do frekvencni roviny

m casova rovina:

m vodorovna osa Cas t
m svisld osa (okamzitd) amplituda f(t)
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L Fourierova transformace

Fourierova transformace

m harmonicky signal: frekvence a faze (a max. amplituda)

m slozeny signal: linearni kombinace harmonickych funkci

Fourierova transformace

m 1-1 prevod z Easové roviny do frekvencni roviny

m cCasova rovina:

m vodorovnda osa €as t

m svisld osa (okamzitd) amplituda f(t)
m frekvenéni rovina:

m vodorovné osa frekvence &
m svisld osa F(&) zahrnuje amplitudu a fazi (komplexni Cislo)
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L Fourierova transformace

Fourierova transformace

K dalsimu studiu

seri6zné napf. http://matematika.cuni.cz/d1l/analyza/
37-fou/lekce37-fou-pmax.pdf

srozumitelné http://ivankuckir.blogspot.cz/2013/11/
fourierova-transformace-srozumitelne.html

/
HALO  VETERIVA 2
VITE | Mo, 34 35BN OMULEr PROVENL
FourIEROVU TRAVS FORMAC SVE KoCkH ...



http://matematika.cuni.cz/dl/analyza/37-fou/lekce37-fou-pmax.pdf
http://matematika.cuni.cz/dl/analyza/37-fou/lekce37-fou-pmax.pdf
http://ivankuckir.blogspot.cz/2013/11/fourierova-transformace-srozumitelne.html
http://ivankuckir.blogspot.cz/2013/11/fourierova-transformace-srozumitelne.html
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L Fourierova transformace

Varianty Fourierovy transformace

m Fourierova transformace: periodické spojité signaly
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Varianty Fourierovy transformace

m Fourierova transformace: periodické spojité signaly
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m diskrétni signal (posloupnost) 7[n]:

m diskrétni Fourierova transformace, DFT (vypocetné narocné)
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L Fourierova transformace

Varianty Fourierovy transformace

m Fourierova transformace: periodické spojité signaly
m neperiodicky s.: kratkodoba FT (short Fourier transform, SFT)
m diskrétni signal (posloupnost) 7[n]:

m diskrétni Fourierova transformace, DFT (vypocetné narocné)

m rychla Fourierova transformace (Fast Fourier transform, FFT)
algoritmus s mensi slozitosti;
podminka - pocCet vzorkd je mocnina 2
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L Fourierova transformace

Analyzujte pomoci FFT priklady diskrétnich signalt

z minulého dkolu.

0 S0 100 150 200 250 00 350 400 450 500

0 S0 100 150 200 250 00 350 400 450 SO0
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L Fourierova transformace

Analyzujte pomoci FFT priklady diskrétnich signalt

z minulého dkolu.

Reseni tlohy 4

» f_s = fft(s,length(t));
» absf_s = abs(f_s);
» ksi = 1000/length(t)*(0:127);

0
0 S0 100 150 200 250 00 350 400 450 500

» subplot(2,2,1); @
» plot(ksi,absf_s(1:128)); LI I B I R
» x1im([0,500]) ;
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LAnal)’/za signalu

Samostatna prace

stahnout z webu
http://zolotarev.fd.cvut.cz/static/msap/zvuky.zip

ulozit, rozbalit
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LAnal)’/za signalu

Samostatna prace

stahnout z webu
http://zolotarev.fd.cvut.cz/static/msap/zvuky.zip

ulozit, rozbalit
nastavit v Matlabu pracovni adresar

Novy prikaz

audioread nacte .wav soubor

Napfiklad:
» zvuk = audioread(’auto.wav?’);


http://zolotarev.fd.cvut.cz/static/msap/zvuky.zip
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LAnaI)’lza signalu

Vyberte si nékteré zvuky, nactéte je, prohlédnéte si jejich graf.
Provedte pro né Fourierovu analyzu, zobrazte vysledek.

auto vlak
1 04
0.5 nz
0 a
0.5 -0z
1 04
1} 0.5 1 15 Z 25 o 1 z 3 4
s s
®10 #10
auto vlak
3000 anon
zono zoon
1000 1000
1} o




Cviceni 2

LAnaI)’lza signalu

Vyberte si nékteré zvuky, nactéte je, prohlédnéte si jejich graf.
Provedte pro né Fourierovu analyzu, zobrazte vysledek.

auto vlak
1 04
0.5 nz
0 a
0.5 -0z
1 04
1} 0.5 1 15 Z 25 o 1 z 3 4
s s
®10 #10
auto vlak
3000 anon
zono zoon
1000 1000
1} o
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