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a4l OsnOVA PREDNASKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Uvod do predmétu:
* Harmonogram vyuky a cviceni
 Pozadavky na zapocet a zkousku

Pfepravni vztahy:

« Zakladni pojmy

* Vznik pfepravnich vztaht

« ZjiStovani poptavky po prepravé
« Uvod do dopravniho modelovani
 Nabidka a poptavka

» Elasticita prepravni poptavky

3_ DoPRAVY
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4NN INFORMACE O PREDMETU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 prednasky
« podminky absolvence

* struktura semestralni prace a dalsi informace a podklady budou k dispozici na:
http://zolotarev.fd.cvut.cz/tedl

« v predmeétu je zaveden bodovy systém, kde se naditaji body za jednotlivé vysledky prace
béhem semestru

* princip bodového systému
» chytré a pracovité studenty zvyhodnujeme
e primérnymi se nezabyvame
* hloupé aliné penalizujeme

Neznalost podminek neomiouva!
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AN PODMINKY ZiSKANi ZAPOETU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

« Dochazka
» az 12 bodd moznych za uéast na cvi€eni + 2 body z 1 testu (2/0)
« nutno ziskat alespoii 7 bodii (ze 14 moZnych)
* + mozné nenarokové bonusové body

« Semestralni prace
* nutno ziskat alespoii 6 bodii (z 12 moZnych) za zpracovani, odevzdani semestralni prace
* prace se odevzdava elektronicky v PDF na: https://zolotarev.fd.cvut.cz/tedl

« Zavérecnytest23.5.2017
« Uspésnost v zavéreéném testu — nutnou podminkou je ziskani alespoii 13 bodu (z 26 mozZnych)

3_ DoPRAVY
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S LAl PODMINKY PRO SLOZENi ZKOUSKY (TDL)
e STUDENTI OPAKUJICIi PREDMET

V PRAZE

« Ziskani zapoctu

« Uspésné zodpovédét otazky ustni zkousky
* 5 otazek, v€etné jednoho modelového prikladu

» vysledek zkousky odpovida souctu bodového hodnoceni ze zkousky a celkového bodového
hodnoceni ze semestru

* pro slozeni zkouSky postacuji znalosti z prednasek a cviceni
« zkousku neni mozno slozit, pokud student nezodpovi 2 a vice otazek

 pfi neispé&sném pokusu o zkoudku (hodnoceni F) se studentovi odeéita 5 bodd z pribézného
hodnoceni

 pfi bodovém vysledku ze semestru 37-43 (E) a 44-50 (D) Ize znamku ziskat i bez absolvovani Gstni
zkousSky
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

- 8.3.
 10.3.
- 94,
- 10.4.
- 18.4.
 3.5.
- 9.5.
c 22.5.
- 23.5.
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AN DJLEZITE TERMINY

posledni termin pro vytvoreni skupin fesitelli semestralni prace
zverejnéna zadani semestralnich praci ke stazeni na strankach predmétu
odevzdani 1. - 3. ukolu semestralni prace

zverejnéni spravnych vysledkl pro feSeni navaznych ukol

zverejnéni dosazenych bodovych vysledkt za 1. — 3. ukol

konzultace k semestralnim pracim 13:15-16:15 v A 262

odevzdani kompletni semestralni prace

zverejnéni celkovych bodovych vysledki za semestr

zavérecné testy, udélovani klasifikovanych zapoctu

casy a mistnost budou uvedeny v KOSu




a'lll} PROGRAM PREDNASEK

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

e 21.2. Pfepravni vztahy v tzemi Ing. Vit Janos, Ph.D.

« 28.2. Planovani verejné dopravy 1 Ing. Vit JanoSs, Ph.D.

e 7.3. Planovani verejné dopravy 2 Ing. Vit Janos, Ph.D.

« 14. 3. Osobni doprava — zelezni¢ni Ing. Vit Janos, Ph.D.

e 21.3. Osobni doprava — silni¢ni Ing. Vit Janos, Ph.D.

« 28. 3. Osobni doprava — MHD Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.
e 4.4, Letecka + vodni doprava — osobni + nakladni Ing. Zdenék Michl

- 11.4. Nakladni doprava — silniéni Ing. Michal Drabek, Ph.D.
- 18.4. Nakladni doprava — zelezni¢ni Ing. Vit Janos, Ph.D.

« 25.4. Kombinovana doprava Ing. Vit Janos, Ph.D.

- 2.5, DEKANSKY DEN

« O.5. Uvod do logistiky Ing. Vit Jano$, Ph.D.

* 16.5. Logistické systémy a procesy Ing. Vit Janos$, Ph.D.
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S AN DOPRAVNI PLANOVANI

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Dopravni planovani

Zjistovani prepravnich vztahu

Modelovani prepravnich vztaht
(modelovani dopravy)

Planovani verejné dopravy
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S AN DOPRAVNI PLANOVANI

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

- Strategické (dopravni inZenyf¥i, odbornici v aplikovanych védach)
Sbér dat a jejich interpretace - zjiStovani prepravnich vztaht
Modelovani dopravni poptavky a nabidky

Dimenzovani silnic, planovani nabidky ve verejné dopravé

Ramcova formulace poZadavki na infrastrukturu

\4
- Stavebni (projektanti dopravnich staveb, dopravni inZenyf¥i)
« Konkrétniimplementace pozadavkul na infrastrukturu
* Nutno sladit technické pozadavky s dopravné-technologickymi

- Operativni (fizeni provozu — specialisté, dopravni inZenyfi)
* Specialisté ridi bézny provoz a provadéji udrzbu zarizeni
* Dopravniinzenyfi pozoruji a vyvhodnocuji proces — zpétna vazba do planovaciho procesu
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A LN CESTY, DOPRAVA VS. PREPRAVA

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Cesta
je jednosmeérné premisténi ze zdroje do cile za urcitou aktivitou.

PFeprava

je vlastni zména mista bez ohledu na to, jakym zplsobem se uskutecnila.

Doprava
je pohyb dopravnich prostiedkii po dopravnich cestach.

Mobilita
je pohyblivost, schopnost pohybu obyvatelstva
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A2 MASLOWOVA PYRAMIDA POTREB

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 Hierarchicka struktura potreb
 Potreba premisténi je potfreba odvozena < jinou potrebu nelze uspokojit v misté pobytu
« Generovani dopravy

* Pretizena komunikace = vnimani prepravy jako obtizné = uspokojeni pozadavku jinym
zpusobem

* Nové nabidky mohou vést k jinym formam uspokojovani potieb a novym prepravnim

(<]
proudum
Potieba ’%
seberealizace ‘E
\E >
. L. Q
Potfeba uznani o)
v
Potifeba pfislusnosti a o
S oS! — 2 L) © ©
sounalezitosti 4 = = S
" = | 8
Potifeba bezpedi o » -8 > 8.
€ S T
/ Fyziologické potieby \ ' E
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A LAN PREMISTENI, PREPRAVNI VZTAHY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 Premistovaci vztahy = kvantitativné vyjadieny presun jakymkoli dopravnim prostredkem
nebo pé&sky. Mize byt odnékud, nékam, néjak (mysleno dopravni prostiedek) a nékudy (po
siti).

* PrFepravni vztahy = presun jen dopravnim prostredkem.

« Dopravnivztahy = presun vyjadieny poctem dopravnich prostiedkd.

* Popis pomoci makroskopické analyzy prepravnich vztaht

« Systematicky rozbor zplisobu uspokojovani pfremistovacich potieb osob v Gizemnich a
dopravnich systémech

« Kauzalita vzniku prepravnich vztahu

g- DOPRAVY
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A4l PREPRAVNI VZTAHY VS. PREPRAVNI PROUDY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

A « X

AWV

IAX

IAX = PCBA + PCAB + PCCA + PCAC
lnx ... intenzita pfepravniho proudu mezi A a X

za urcitou dobu

PC,s ... poCetcestmeziAaB
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AU R ZOBECNENE NAKLADY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

= veSkeré naklady (penézZni i nepenézni), které cestujici vynaklada na pfemisténi

« Tedy napfiklad doba pfemisténi, nepohodli, hledani parkovaciho mista (auto) nebo éekani
a prestupy (vefejna doprava)... Nepenézni jsou ocenény subjektivné (vaZeni mirou pohodli
a rizika).

« Planované (pfedstih) i nepldanované (zpozdéni)
 Subjektivné relevantni pro rozhodovani o vykonani cesty, jejim case, cili, trase atd.

« Nékdy téz nazyvané ,prepravni odpor”
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AN PREPRAVNiI POPTAVKA

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

= soubor vSech premisténi, ktera jsou obyvatelé ochotni vykonat v daném tzemi

 Prfemisténilze popsat pomoci hledisek
» Zdroj a cil premisténi

Ucel pfemisténi

Nutnost realizace premisténi

cas opusténi zdroje

cas dosazeni cile

Druh dopravniho prostiedku

Pouzita dopravni cesta

Poptavka po pfepravé je velmi riznoroda (mistné, ¢asové, kvalitativné).
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A4l ZJI5TOVANIi POPTAVKY PO PREPRAVE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 Pozorovani — bez védomi pozorovaného
« Dopravni prizkumy (séitani dopravy) na silnici
« Scitani cestujicich ve verejné dopravé
* Snimani poctu nastupujicich/vystupujicich cestujicich IR Cidly

 Dotazovani — aktivni spoluprace dotazovaného
* Pfepravni prlizkumy v terénu

Telefonické dotazovani

Internetové dotazniky

Dotazniky pro domacnosti

Deniky cest

3_ DoPRAVY
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A AN UZIVATEL VS. CESTUJICi

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Uzivatel
je obecny nazev pro ucastnika prepravniho procesu.

Cestujici

je ucastnik prepravniho procesu, ktery pro celou cestu nebo jeji ¢ast vyuziva verejnou
dopravu.

DGIE DOPRAVY
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A LN UskALi CILENEHO DOTAZOVANI

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

« ¢asto umysliné nebo neimysiné miZime (nepochopeni otazky nebo principidlni odmitnuti
odpovédi)

« volba otazek a jejich struktury (pfipadné i mista dotazovani) mize preduréovat odpovéd'
* nutno rozliSovat ziskavani zdroju
RP-data x SP-data

Revealed Preferences

= vysledky pozorovani SKUTECNE REALIZOVANE PREPRAVY (s¢itani cestujicich, prodané
jizdenky...)

Stated Preferences

= véechna ostatni data UVEDENA DOTAZOVANYMI (zamys$lend pfeprava, tvrzeni o
realizované pfepravé, hypotetické chovani v modelové situaci...)

i
o W
&) ﬁ.\-‘ﬂ N =
= 2 =
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A AN DOTAZOVANiI NA SP-DATA — STATED RESPONSE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

« Zamyslené chovani na hypotetickych (pfepravnich) trzich

* Preference uzivatell se zjistuji opakovanym hodnocenim systematicky obménovanych
hypotetickych (pfepravnich) trhii

« Tyto hypotetické trhy se vytvareji:
« Pfipusténymi alternativami chovani (variantami odpovédi)
* Popisem
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AN POPTAVKA PO PREPRAVE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Ovlivnéna parametry:

« Struktura Gzemi a jeho vyuziti (nap¥. typ osidleni, pocet obyvatel...)

« Vyuzivani tzemi (primyslové zény, $koly, nemocnice...)

« Struktura dopravni sité (kvalita infrastruktury a jeji vedeni, pfestupni uzly...)

« Nabidka vefejné dopravy (¢etnost, rychlost, pfipojové vazby..)
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QAN PRUOZKUM PREPRAVNIHO TRHU
e DENIK CEST

V PRAZE

« Clenové domacnosti po nékolik tydnti zaznamenavaji do specialné navrzenych formulafi
udaje o viech svych cestach (iGdaje pro dopravni modelovani + Géel cesty)

 Velmicenné udaje pro dopravni planovani, ale naroc¢na priprava a organizace
 Je tfeba motivovat respondenty ke svédomitému vypliovani
* Kromé deniku je mozné i retrospektivni vypliovani
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AN PRIKLADY DENNiCH RETEZCU AKTIVIT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

CVUTFD K617 — TEDL 2017 — 1 PREPRAVNI VZTAHY - 22




Al PRIKLAD DENIKU CEST: MOBIDRIVE

CESKE VYSOKE
UEENI TECHNICKE 19 (©) (M) ©9 (F) €3 G [0 (@) (M) B9 (F) &3 G [#9 (©) (M) ®9 (F) &3 &)
V PRAZE O nUf ZU FUB | \ [I] Beginn (Uhrzeit) z] Beginn (Uhrzeit) E} Beginn (Uhrzeit)
8 émd Abhcl({a)n/Wegbnngen 9 Jmd. Abholen/Wegbringen g Jmd. Abholen/Wegbringen
rled|gung/ ienstleigt inn Friedin ina/Niansatlsicti ina Friadinina/Nienatiaicti na
ZU FUB Zum O Dienstiich/gescha
A QO zur Ausbildung/Sc . .
@ @ @ @ @ @ @ @ Verkehrsmittel - Q ueim Haushaltsmitglied(er)
Einkauf 1
. . Fahrrad QO taglicher Be
1, | Begnn (Unrzet) =k PPy | Andere Person(en)
Mofa, Motorrad
(O Jmd. Abholen/Wegbringen b e O Hund
(O Erledigung/Dienstleistung Phkw als Fahrer - ) .
. ‘ - . . (O nurzu Ful
(O Dienstlich/geschattlich Pkw als Mitfahrer | i O KBine-AliEgacen
(O zur Ausbildung/Schule Bus ram O bis DM 10,--
: - tber DM 10,-- bis DM 25, --
O Zur Arbelt Pkw als Fahrer O $ : ¥
O i Stral’en-/Stadtbahn - Phw as Miaive: O tber DM 25, -- bis DM 100, --
INKa e .
. o E|Senbahn StraRen-/Stadtbahi O uber DM 100,_-
(O taglicher Bedarf L Eisortamn
(O langfristiger Bedarf - T (O Fahrschein, Parkgebiihr, Taxi etc.
y
O Freizeit, und zwar zu Ful® zum Ziel . | L s DM, FY
Y e || . | . |Ankunft (Unrzeit
(O Sonstiges, und zwar > [ [fnen
d O Hund
(Strafe, Haus-Nr.) e T .
O bis DM 10,-- .
(O uber DM 10,-- bis DM 25,-- (O uber DM 10,-- bis DM 25,-- QO uber DM 10,-- bis DM 25, -- S
O nach Hause v || o™ (IS e || g
(Ort) O Fahrschein, Parkgebahr, Taxi etc. O Fahrschein, Parkgebihr, Taxi etc O Fahrschein, Parkgebiihr, Taxi etc §
DM, Pf DM, Pf DM, Pf
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S AN VYMEZENi PROSTORU AKTIVIT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

« Zaznamenani vsech ¢innosti osoby s nasledkem
premisténi

« Délka vsech nejkratSich cest mezi navstivenymi cili

 Pozadavek na maximalni pocet popisi aktivit

= identifikace skupin obyvatel s podobnym
rozsahem aktivit = zkoumani jejich chovani
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Minimalni rozsah aktivit

volny ¢as
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4Nl KoNFIDENENI ELIPSA

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Konfidencni elipsa

* vymezeni cest

e charakter cest
domov

 pocet cest

. univerzita
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Al STREDNi VELIKOST KONFIDENENI ELIPSY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Rozdéleni velikosti prostoru aktivit

podet 100
80

60+

40

20

600
100 300 500 700

velikost 95% konfidenénich elips (km)
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AN VOLBA SPOJE VEREJNE DOPRAVY:
e PREDSTIH/ZPOZDENI

V PRAZE

Zobecnéné
naklady

A

Skutecny Cas

prijezdu

Planovany cas
zacatku aktivity
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AN VOLBA SPOJE VEREJNE DOPRAVY:
e PREDSTIH/ZPOZDENI

V PRAZE

Zobecnéné
naklady

A

»
»

A H
§ Skutecny Cas
prijezdu
= €as pfijezdu
dle jizdniho fadu Planovany cas
zacatku aktivity
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AR DELBA PREPRAVNiIi PRACE — MODAL-SPLIT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

MODAL-SPLIT = podil na prepravni praci

« Mozné tfi rizné definice:
1. = podil poctu osob piepravenych danym druhem (médem) dopravy (za uréitou dobu) k
poctu vSech pfepravenych osob (v dané relaci, oblasti, statu) [-]

2. = podil uréitého druhu (médu) dopravy na celkovém piepravnim vykonu [-]
3. = pFepravni vykon uréitého druhu (médu) dopravy vztazeny k délce sité [oskm/km]

Modal-Shift
« zména podilu prepravni prace jednoho druhu dopravy ve prospéch jiného druhu

System-Split

. délb)a pfepravni prace jednotlivych produktd v rdmci jednoho druhu dopravy (nap¥. R / Os
viak

i
6 S D A~
AN =
Sl 2o —
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DisPONIBILNi DATA V CR - METROPOLITNi REGIONY A VYZNAMNA
SiDLA NAD 10 TISIiC OBYVATEL

o o metropolitni regiony
Lipa

° - ¢
o O Bisin. o ©

ostatni "nemetropolitni" regiony
(]

Zdroj: upraveno podle Hampl 2005

)
i

© Bojestave

N B ° o Hradec
S o < B Krélove
N Pratia o waw
o ) s (j. - ° o Parcutice ° o
Boei [ Kol g . H S

Brno, Ostrava

50,0 - 199,86 tis.obyv.
20,0 - 49,8 tis.obyv.
10,0 - 199 tis. obyv
Pozn.: (daje CSU o poctu obyvatel k 1.1,2011



POCET OBYVATEL V OBCIiCH A MISTNICH CASTECH

Manovice
MEEin
MEgin
MEgin
MEEin
MEEin
MEEin
MEEin
MEEin
MEEin
Mezihofi
Mijnské Struhadic
Modrava
Modrava
Modrava

Mochtin

Mezdice na Sumave
Mezdice na Sumave
Mezdice na Sumave
Mezdice na Sumavé

117285
092410

022444
022452
022481
0a2472
09248y

092800
184607
172087
0a7es3
097E70
108884
oaTen

Mafiovice
Bikuky

Hraz

M&Zin
Medanice
MedaniSky
Orsobovy
Petrovice
Radkovice
Trebycina
Mezihafi
Miynske Struhadlo
Filipova Hut
Modrava
Vehynice-Tetov ||
Bystré
Huostice
Kpeowroy
Lhiita
Mochtin
Moy Cestin
Srbice
Téietny
Ujezdec
Leiiow
Mokrosuky
Louzna
Mitice
Mysliv
Moy Dl
Myslovice
Kruténice
Letowy
MFenice
MalZowy
Meprochowy

Otesin
Sedlecko
Stfibmé Hory
Téchonice
Ustaled
Velenowy
Zahradka
Zdar
Nehodv
Mezamyslice
Mezdice na Sumavd
Ostncing
Pohorsko
Zdanov

SB9

55T

112

112

-~ { [ A [l
28 E EL' =] |;I [N =1
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VvJizDKA DLE SDLB 2011

Tab. 714 Vyjizdéjici do zaméstnani a do Skoly podle pohlavi, véku a podle obce vyjizdky a obce dojizdky
definitivni vysledky podle obvyklého pobytu D!Jdobi: 26.3.201
Uzemi: okres Jihlava

Zaméstnané osoby vyjiZdéjici do zaméstnani Z&ci, studenti a uéni vyjZdéjici do Skoly
Obec vyjiZdky, VyjiZdéjici v tom we véku z toho
obec dojiZdky celkem z toho
celkem Sany celkem ve vEku wyjisdi
15-24 25-29 30-39 40 - 49 50-59 60 a vice nezjisténo .
B-14 let denné
\yjifd&jici celkem 17 401 12 040 5203 1025 1614 3 867 3075 2148 309 2 5361 1207 3516
v tom:

wyjiZdi v ramei okresu 12178 9246 4207 745 1044 2920 2537 1753 246 1 2932 1093 2817

wyjiZdi do jingech okresd kraje 1456 1075 405 103 164 af 224 189 24 - 381 73 284

v tom okres:

Havlitkiv Brod 348 310 119 17 49 107 66 61 10 - 38 4 30

Pelnfimov 427 298 117 3 a7 114 56 55 5 - 129 44 96

Trebié 383 287 114 33 53 84 &4 47 [ - 96 8 73

Zdar nad Sazavou 288 180 55 2 25 66 38 26 3 - 118 17 85

wyjizdi do jinych krajd 3301 1413 472 158 240 440 264 178 33 - 1978 25 384

wyjizdi mime CR 76 308 119 19 =1 136 50 28 [ 1 70 16 ey
(Obec vyjiZdky:

Amolec 67 54 24 4 10 13 10 13 4 - 13 T 12|
vyjizdi v ramci okresu 56 47 22 4 g 10 10 10 4 - 9 4 9
wyiizdi do jinych okresd kraje ] 5 1 - - 3 - 2 - - 3 3 3
vyiizdi do jinych krajd 3 2 1 - 1 - - 1 - - 1 -

Obec dojidky:
Jihlava 23 18 9 4 B 1 2 4 1 - =1 - 5
Polna 16 16 9 - 2 T 4 2 1 - - - -

Batelov 497 356 152 37 kT 128 a7 62 3 - 141 14 101
vyjiZdi v ramci okresu 3495 302 133 34 28 103 76 56 5 - 93 12 92
vyjizdi do jinjch okresd kraje 36 32 11 3 1 18 B 4 - - 4 - 3
vyjizdi do jinych krajd =9 19 7 - 7 7 3 2 - - 40 - 3
vyjizdi mimo CR 7 3 1 - 1 - 2 - - 4 2 3
Obec dojizdky:

Jihlava 256 187 74 28 15 58 53 30 - 69 T 68
Trest 74 59 41 3 - 22 10 15 1 - 15 3 15
Kostelec 12 32 9 2 3 14 5 ] - - - - -
Praha 23 12 6 - 4 5] 1 1 - - 11 - 1
Pelhfimov 15 13 3 - 1 10 1 1 - - 2 - 2
Tele 12 4 2 - - 1 1 1 1 - 3 2 B

Bily Kamen 116 80 38 3 - 32 20 14 3 - 36 21 32
vyjifdi v rédmci okresu 102 73 36 3 8 27 19 14 2 - 29 21 29
vyjizdi do jinpeh okresd kraje 3 2 1 - - 1 1 - - - 1 - 1
vyiisdi do jinjch krajd 10 4 1 - - 3 - - 1 - 5 - 2
vyjizdi mimo CR 1 1 - - 1 - - - - - - -
Obec dojizdky:

Jihlava 86 66 33 3 8 25 17 11 2 - 20 13 20
WVEtrmy Jenikov 10 1 1 - - - 1 - - - ] a8 9




DoJizbKA DLE SDLB 2011

Tab. 716 Dojizdéjici do zaméstnani a do Skoly podle pohlavi, véku a podle obce dojizdky a obce vyjizdky

definitivni vysledky podle obvyklého pobytu

G!Jdohi: 26_3. 2011
Uzemi: okres Jihlava

Zaméstnané osoby dojifdéjici do zaméstnani

Zaci, studenti a ubni dojizdEiici do Skoly

Obec dOiE%“ﬂW- Dojizdéjici v tom ve véku ztoho
e e — ZEE:"O 15-24 2529 30-39 40-49 s0-59 | 60avi jiste e ve veky dojizdi
-~ = - - - avies | negisieno §-14 et denné
Jihlava 14 14 4 1 - 7 3 1 2 - - - -
Jamné £4 45 27 6 4 16 14 8 - - 6 [ 6
dojizdi v ramci okresu 52 46 26 [ 4 14 14 a8 - - i [ 6
dojizdi z jinych okresl kraje 2 2 1 - - 2 - - - - - - -
Jersin 18 18 4 1 2 5 3 6 1 - - - -
dojizdi v ramci okresu 14 14 2 1 1 2 3 [ 1 - - -
dojizdi z jinych okresl kraje 3 3 2 - - 3 - - - - - - -
dojizdi z jinych kraji 1 1 - - 1 - - - - - - - B
Jihlava 15 064 10 407 4232 870 1448 3448 2857 1736 245 2 4 B57 484 3148
dojizdi v ramci okresu 8062 6145 2796 47 737 1985 1654 1067 144 1 1917 445 1844
dojizdi z jinych okresh kraje 5385 3641 1273 277 a9 1245 as7 589 73 1 1744 35 1165
dojizdi z jinych krajd 1617 621 163 46 113 208 146 80 28 - 996 3 139
Obec vyjizdky:
Trest 616 452 209 40 a5 183 109 79 16 - 134 18 130
Trebit 610 526 147 35 ES 169 143 105 9 - 84 1 54
Brinice 609 483 21 41 T0 147 139 82 4 - 128 23 121
Havlikiv Brod 599 424 141 27 58 155 106 67 11 - 175 - 152
Polna 537 384 170 39 55 148 92 54 8 - 143 8 139
Luka nad Jihlavou 458 363 159 38 33 121 95 62 10 - 95 23 93
Dobronin 32 256 111 24 38 a7 &4 41 2 - 56 10 54
Kamenice 305 237 103 18 k]| a7 54 42 4 - 68 [ &7
Telé 269 198 68 18 25 c9 &1 32 3 - 71 3 &0
Welky Beranov 266 297 118 13 18 58 B4 54 10 - 49 g 48
Pelhfimoy 265 165 75 9 26 51 47 2 10 - 100 3 81
Batelov 256 187 T4 28 15 58 53 30 3 - B89 T 68|
Velké Mezifici 233 121 50 13 22 45 26 13 2 - 112 - a9
Dolni Cerekey 228 183 9 15 19 63 47 s 4 - 45 [ 44
Stoky 212 172 63 15 23 i | 29 32 2 - 40 11 a7
Zdar nad Sazavou 203 136 45 4 17 45 39 7 3 - 67 - 38
Humpaolec 184 123 50 12 20 42 25 19 2 - 81 5 21
Wyskytna nad Jihlavou 178 130 66 13 9 49 £ | 24 4 - 48 22 47
KnéFice 173 141 61 19 18 39 45 19 1 - 32 - k|
Stonafow 165 137 69 9 19 66 25 17 1 - 28 11 23
Kostelec 159 113 52 12 10 30 33 25 3 - 45 22 45
Maly Beranov 146 108 56 3 7 33 35 25 5 - 38 17 35
Puklice 132 112 o1 11 14 29 34 22 2 - 20 3 19
Rant ifow 129 i 37 3 6 33 22 14 - - 51 33 50
MEFin 128 80 42 T 14 25 20 13 1 - 48 - 48
Rantifiov 122 85 40 5 =1 23 25 19 5 - 37 25 35
Hybrilec 118 a7 40 6 13 2 23 22 1 - | 18 3




ZATIZENI ZELEZNICNICH TRATI DLE PRODANYCH JiZDENEK
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OBSAZENOST JEDNOTLIVYCH SPOJU — BUS
(SDRUZENE UDAJE ZE STROJKU)

. . v v CSAD
684 Roudnice n.Labem-Chodouny-Litoméfice il
linka &. 552684 Roudnice n.Labem-Chodouny-Litoméfice RIUEM 2011
Prepravu zajistuje: CSAD Slany a.s., Lacinova 1366, 274 80 Slany, tel: 312 572 132, informace Litoméfice 416 700 194, informace Roudnice n.L. 416 811 384
Prehled frekvence cestujicich - fijen 2011
km| T¢| seznam zastavek PRACOVNI DNY
A0 | i | S0 [vm vaze [ortmtesanl T3 [ rdmn | viw | e [ortmiesan| 05 |ndstn| Wit [wwes [eeeiess) 0T [nemmon| e | e [iesn] 100 [ namin | WD | e |otmiesin | 1] | mimtun | at | e vz [ o sen
X ® ® ® 2 ®
0 [ 1 |Roudnice n.L.,,UNZ odiezd 502 | 3| 0 | 2 |02 |602|70| 0|70 3,5] 658 |[403| 0 |403|20,2| 7:58 [117| 0 |117| 59 | 9:58 |122| 0 |122| 6,1 |11:58| 56 | 0 | 56| 2,8
0 [ 2 |Roudnice n.L.,nem. + 503|010 302|603 4 |0(74)37|659 (12| 0 |[415)208]| 7H9 | 7 | 0 |124| 6,2 959 | 8 0 [130] 6,5 [11:59] 1 05729
(113 |Roudnice n.L_interna (Novi byt 504010 3 | 02| 604495 0(89])45] 7:00(154] 0 | 569 |285] 8:00 |17 | 0 (141 71 [10:00] 17 [ 0 (147 7.4 |12:00] 78 | 0 [135] 6.8
8| viak Praha-Holesovice (* Masarykovoodjezd *4:40 6:59 8:59 10:59
8| viak 7 Prahy. I] biijiezd 5:59 742 9:42 11:42
M4 Roudnice n.L.,aut.nadr. 508 (22| 0 | 2513|608 |87 | 1|175( 8,8 | 704 [232] 1 | 800 [40,0] 8:04 (251|10]382(19,1|10:04 [287| 7 |427|21,4|12:04|216| 6 |345({17,3
1 5 |védomice 1 25 (1,3 1 175) 8,8 1 800 |40,0( = 382|191 1 427|214 @ 345|17,3
[ 3 [ 6 |Védomice Zavadilka 511 (1] 0 | 26|13 611|390 (214(10,7| 7:07 | 58 | 12 | 846 (42,3 8:07 | 12 |29|365(18,3|10:07( 5 | 72 |360|18,0|12:07| & |67 |284([14,2
rafvs Védomice, lesni Skolka 512 0| 0 |26 |13 |612| 2 | 0 |216(10,8| 7:08 | 1 0 | 847 |424) 8028 | 0 | 0 |365(18,3|10:08| 0 | 22 |338|16,9|12:08| 0 | 5 |279(14,0
rafsa Cerneves, rozc. 513 | 0| 0 | 2613|613 0 | 1]|215(10,8| 7:09 |21 | 2 | 866 (43,3) 809 [ 3 |10]358(17,9|10:08( 0 | 35 |303|15,2|12:09] 1 |21|2598({13,0
1 "9 |Cemnéves 1 26 | 13| ¢ 215|108 866 |43,3| @ 358|17,9| 303[15,2| @ 259(13,0
[ 7 [10|Chodouny 516 (30| 0 | 56| 28| 616 | 11| 5 |221(11,1]| 712 |25 | 12 | 870 (44,0 812 | 12 |14 |356(17,8|10:12| 6 | 43 |266|13,3|12:12] 4 |51(212(10,6
[ & [11|Chodouny,Lounky 518 | 9| 0 | 65| 33| 618 |16 | 0 |237(11,9| 714 |36 | 3 | 912 |456| 814 | 9 |11|354(17,7|10:14| 8 | 93 |181| 91 |12:14| 3 |73 [142| 71
11[12|Polepy, rozc. 521 21 0 |67 | 34| 621 0 | 0 [237|11,9 717 | 7 1 918 (459 817 [ 0 | 5 [349|17,5|1017| O 9 [172| 86 (1217 0 [21|121| 61
M2[12|Polepy,Okna 22| 8| 3 | 72|36 | 622 1 |0 |238|11,9| 718 |27 | 0 |945 (47 3| 818 | 3 [ 0 [352(17,6|1018| 10 | O [182| 91 [12:18| 10| O |131] 6,6
M3f14|KFedice Mucnice 524 | 21 0 | 74| 3,7 | 624 26| 0 |264[13,2 720 22| O |967 (484 8:20 | 28| 0 [380(19,0|10:20| 18 | 1 [199|10,0|12:20( 2 |10|123] 6,2
M4[15|KFeSice, zav. 525 |67 11 |130| 6,5 | 6:25 [154| 0 |418|20,9( 7:21 |104| 7 [1064[563,2( 8:21 | 28| 1 [407(204|10:21| 35 | 2 [231|11,6|12:21| 30| 2 |151| 7,6
M5[16|KFeice 527 (41| 0 |171| 8,6 | 6:27 | 62 | 0 |4804240( 7:23 [107| 7 [1164[58,2( 8:23 |17 | 2 [422(211|10:23| 44 | 11 [264|13,2|12:23] 35| 9 |177] 8,9
1617 |Kiedice, Treboutice 529 | 1| 0 |172| 86| 6:29 | 6 | 0 |486(24,3| 725 |21 | 0 |1185|59,3| 825 | 6 | 0 |428|21,4|10:25( 5 | 0 |269|13,5|12:25| 9 | 5 [181] 91
M1&[13|Litoméfice, Na vinici 530|410 (176] 88| 6:30 ) 1 | 0 |[487({24 4] 7260 247 05987 | SO 8:26 [ 3 AP0 |43924,6 |(10:26 13| 0 |272|13,6]|12:26) 6 | 0 [187| 94
[20[19|Litomé&fice, Zel.stnakl.nadr. ¥lsaz| 1| o0 |477 89| 632 | 0| 0|487(244| V28| 0 | O |1187(59.4) 228 | 0 | 0 [431(21,6(10:28| 0 | 0 |272|13,6|12:28) 0 | 1 [18G| 93
[21 20|l itoméfice aut.nadr. prijezd 5:36 | 0 {177] O 636 | 0 |## w0 73210 (&0 822 [ U ) |oe 10:321 01272] 0 12321 0 [##) 0
X8| viak smér Usti n.L. (Liteméfice méstopdjezd 5:56 6:56 846 10:46 12:46
|| &8| viak Usti nad Labem-zdpad H biiiezd 6:22 722 9:09 11:09 13:09
lkml T ¢ seznam zastavek PRACOVHAT N
| 11T | i | v 5000 v wozn [pmmtesin] 110 | matmann | vpriag [ on vme [rtmietan| 26 [mamoun| vzt [wewze [ewess] 121 | meswn| v | v [poiesn 1373 [ nemeun | 50 [ e [emiesan [ BT [ mamoun| vat | v o | i e
R
0 [ 1 |Roudnice n.L.,,UNZ odjezd 14:58|82| 0 | 82| 4,1 |1558|83 | 0|83 | 42 |1658(38| 0 | 38 | 1,9[41758|57| 0|57| 29 (1958 8 | 0 | 8 | 04
0 [ 2 |Roudnice n.L.,nem. + 1459 7| 0 |89 (45 (1558) 0 [ 0|83 4,2 |16:59( 3 \] 41 | 211759 1 | 0| 58] 29 |1959( 0 0 8|04
(113 |Roudnice n.L_interna (Novi byt 15:00(# | 0 [219(11.0(16:00| 58 [ 0 {142] 71 |17:00{ 35| 0O 76 | 3.8118:00) 34| 09246 [20:00] 0 0 g 104
X8| viak Praha-Holesovice (* Masarykovoodjezd 14:59 15:59 16:59 18:59 20:59
'_'.E viak z Prahy i] briiezd 15:42 16:42 17:42 19:42 21:42
1 [ 4 |Roudnice n.L.,aut.nadr. 15:04|##| 5 [6G19|31,0(16:04 (303| 4 [441]221]|17:04)|144| 4 [ 216 |10,8(18:04 |122| 0 [214|10,7|20:04| 41| 0 | 49| 25 (22:04] 40 [ O [ 40] 2,0
1 5 |Védomice 1 619|31,0( » 4411221 1 216 |10,8| 214|10,7| @ 49 ( 25 1 40| 2,0
[ 3 [6 |Védomice Zavadilka 15:07| 16 | 150 |485| 24,3 [16:07 | 11 |86 [366)18,3|17:07) 19| 42 [ 193 | 9,7 [15:07 | 11 (40185 93 |20:07| 2 | 7 |44 | 2,2 (2207( 1 [ 8 [ 33|17
rafvs Védomice, lesni Skolka 1508| 0 | O |485|24,3(16:08( 1 | & |359|18,0(17:08| O 0 | 193 |97 |1808| 1 | 0|186| 93 |2008| O | O |44 | 2,2 |22:08| 0 | O | 33| 1,7
rafsa Cerneves, rozc. 15:09| 0 | 45 (440(22,0(16:08( 1 |47 |313|15,7[17:09] 1 8 | 18693 |1808( 2 |29|159| 80 (2009 0 | 9 | 35|18 |2209| 0 | 2 | 31| 1,6
1 "9 |Cemnéves 2 440(220| 113|157 186 | 93| 150| 80| - 35 (18| @ |16
:? :‘IU Chodouny 1512 1| 76 |365(18,3 (1612 0 |86 |227(11,4|17:12] 1 33 | 154 | 7,7 | 1812 2 |21|140| 7,0 (2012 O 4 31|16 (2212 0 [19] 12| 0,6




KRAJ USTECKY




AN VYKYVY POPTAVKY (SEZONNOST)

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Je zfejmé, ze poptavka po prepravé neni v kazdé roc¢ni a denni dobé stejna.

RozliSsujeme vykyvy:

« roéni(dané poc¢asim, prazdninami,...)
« tydenni (dané zejména vikendy)

« denni (Spi¢ky, sedla, no¢ni provoz)

« Sezdénnost se projevi v dopravnich proudech, prepravnich proudech, intevralu
spojeni, nabizenych kapacitach...
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YUY VYKYVY POPTAVKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Pribéh poptavky po prepravé béhem 24 h:
Do centra mésta (ranni Spicka) e

« Z centra mésta (pozvolnéjsi odpoledni spi¢ka)  ======----
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S LAUN STAV VSTUPNICH DATV CR

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

* neexistuji podklady o prepravnim chovani
 nenizndma intermodalni matice prepravnich vztahu

 data o prepravnich vztazich byvaji mylné smésovana s daty o intenzitach prepravnich
proudut

 dopravni planovani = heuristika a gravitacni modely
« do jisté miry Ize vyuzit data zahrani¢nich projektu
(Mobidrive, Mikrozensus — v¢etné citlivosti dat)
« omezena vypovidaci hodnota pravidelné dojizdky a vyjizdky SLDB 2011 (2001)
« casova souvstaznost datové baze
 uplnost dat

. ;;;ni - DoPRAVY
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S A4l MODELOVANI POPTAVKY PO PREPRAVE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

MODELY PREPRAVNICH VZTAHU V UZEMi
(DOPRAVNI MODELY),

které znazornuji tzv. prepravni proudy, tedy pocet cestujicich mezi reSenymi celky, v interakci
se zatizenim komunikaci.

« Doprava je velmi dynamické odvétvi = modely je nutno koncipovat tak, aby byly snadno a
rychle aktualizovatelné.

« Je velmi dllezité ,vyladit koncept” konkrétniho modelu na miru jeho icelu — zejména
kategorizace skupin, iroven podrobnosti...

. ;;;ni - DoPRAVY
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LN MODELOVANiI PREPRAVNI POPTAVKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

« Model pfedstavuje idealizované (zjednodusené) zobrazeni ¢asti redlného svéta

 Model piepravni poptavky reprodukuje proces prepravni poptavky a skute¢né pozorované
prepravni procesy na zakladé zakonitosti odvozenych z dostupnych dat

« Z prepravniho chovani a idajli o vybraném vzorku respondentli odvozujeme pfepravni
chovani a udaje o prepravnich vztazich celku

* Modelovani je pouhy nastroj dopravniho planovani — neni tedy freSenim sam o sobé!

 Dobre kalibrovany model je ,zacatkem”, nasledné v ném lze testovat a ovérovat hypotézy
~coby kdyby"” (zmé&na nabidky, zména ¢asové dostupnosti, nova infrastruktura...)

- . DOPRAVY
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LN MODELOVANiI PREPRAVNI POPTAVKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 Cilem je snaha o co nejvérnéjsi zobrazeni poptavky
« pochopeni dopravniho chovani za soucasnych podminek

« prognéza piepravnich procesii (a zmén dopravniho chovani) pro budouci stavy, zejména v
souvislosti se zménami v dopravnim systému,

tj. analyza rozhodovani uzivatell

« Model pifepravni poptavky v pfipadé planovanych zmén nabidky vefejné dopravy (nap¥.
zrychleni nebo zvy3eni €éetnosti nabidky spoji) umoZiiuje odhadnout
« zménu celkového objemu pfepravy (poéet cest)
* presun cestujicich od IAD k verejné dopravé
« zatiZeni celé sité nebo jednotlivych linek (trati)

g- DOPRAVY
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A AN MODELOVANiIi DOPRAVNIHO SYSTEMU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

* Prostorova a sidelni struktura

 Vlastnosti dopravnich okrskii (zén) — geografické a hospodaiské charakteristiky, charakteristiky
sidelnich celkl, spolec¢enské vybavenosti, obchodu a sluzeb

 Dopravnisit
* Isochrony - koeficient prodlouzeni cesty
« Nakladové veli¢iny (zobecnéné naklady) — vzdilenost, ¢as, naklady na pfemisténi
» Kritéria polohy — vyhodnost polohy okrsku jako zdrojového nebo cilového

Makrosimulace x Mikrosimulace

:;3_ DoPRAVY
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S AN MODELY ZALOZENE NA DOPRAVNIM CHOVANI

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Neboli modely s diskrétni volbou

Co je dopravni chovani?

» prepravni navyky obyvatel resp. souhrn preferenci uzivatelli dopravy v feSeném prostoru
ovliviujicich volbu dopravniho prostredku

rozdéleni uzivatelli na skupiny s homogennim chovanim

znalost rozhodovaciho procesu a jeho parametri

denik cest

3_ DoPRAVY

CVUTFD K617 - TEDL 2017 — 1 PREPRAVNI VZTAHY - 46



A AN MODELOVANiIi DOPRAVNIHO SYSTEMU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Dopravni modely
 Agregované

« zobrazeni chovani souboru cestujicich jako celku, elasticity
- Disagregované

« znazornéni dopravniho chovani jednotlivce, platebni schopnost (a ochota)
zakaznika

 Zdroj-cilové skupiny (ZCS) — prumérny pocet cest (neboli specificka hybnost),
koeficient generovani prepravnich vztaht

_ DoPRAVY
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S A4l CTYRFAZOVY DOPRAVNiI MODEL

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

- Generovani cest (Trip generation)
» Urceni zdrojovych a cilovych pfepravnich vztahii Z;(0;) a C;(D;) celkového pFepravniho vztahu V (7)

v Volba cilii cest (Trip distribution)

* Rozdéleni a pfidéleni vztahti zdrojovym a cilovym okrsktim, vznik OD-matice (Origin-Destination) =
matice prepravnich vztaht

v Volba druhu (médu) dopravy (Modal Split)
* Charakteristika dopravniho prostredku, uzivatele a premisténi

¢ Volba trasy v siti (Assignment)
* Urceni poptavky v kazdém relevantnim bodé sité

Slabé stranky:
* Konzistence dil¢ich modeli
* Chybi zpétné vazby mezi jednotlivymi fazemi

g- DOPRAVY
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4NN GENEROVANI CEST

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Zdrojové nebo cilové prepravni vztahy lze zjiStovat:

« Rustovymi koeficienty
* Rychlé urceni prognézovanych velicin
* Problém presnosti analyzovanych velicin

* Regresnimi modely
* Linearni zavislost prepravniho vztahu na strukturalnich veli¢inach

* Modely zaloZzenymi na charakteristikach dopravniho chovani
* Vazba ZCS na vztazné skupiny obyvatel

« Uzaviend ¢asova jednotka (den) — uzaviené Fetézce premisténi (napf. bydleni — prace — nakup
— bydleni)
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4NN GENEROVANI CEST

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

e Rozdéleni vSech cest na 13 2CS — dalsi déleni

do B Z P V N O
« Zaclatek premisténilezi vdomové .
(Home-based trips)
« Konec pifemisténi lezi v domové Bydlent (viastnl) | - 8z |BR BV /BN 1BO
(Home-based trips) Zaméstnani zB |- z0
« Zaéatek a konec pfemisténi nelezi v domové (vViastni)

(Non-home-based trips)
« ZCS predstavuji vSechny cesty realizované v

Predskolni zafizeni | PB

Vzdélavaci zarizeni | VB

daném tzemi; jejich prepocet (primér) oz | oo
na jednoho obyvatele predstavuje specifickou Nakupni zafizeni | NB
hybnost

Ostatni ov

 Souctové podminky
* Tvrdé — nezalezi na vyhodnosti polohy okrski — BZ
« Mékké — zalezi na vyvhodnosti polohy okrskti — BN
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AN MODELY VOLBY CiLU CEST

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

o Zakladni
 podminéna pravdépodobnost premisténi osoby mezi zdrojem i a cilemj

« Odvozené
* Nahodny model
* VSechny relace i-j maji stejnou velikost hodnotici funkce

Z,-C,
Vij: Y

* Vhodné pro mensi a stfedni mésta do priméru 6 km pro individudlni a vefejnou dopravu

DGIE DOPRAVY
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Al ODHAD PREPRAVNICH VZTAHU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

* nejjednodussi model
e Lillav cestovni zakon — 1891: Gravitaéni model

Z,-C,

2

« Obecné je tfreba nahradit vzdalenost zobecnénymi naklady

Z,-C,
V. =K- ‘

1 2
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ALl GRAVITACNIi MODEL ZNAMENA, ZE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 vSem prepravam prisuzujeme stejnou vahu
* omezujici je popis zdrojového / cilového potencialu
« zanedbavame sezénnost

a zejména stanoveni konstanty k je znacné problematické.

gravitacni model vSak funguje pro pomérné srovnani vyznamu
pFepravnich vztaha (pfi k = 1) nebo omezené intramodalni Glohy.

3_ DoPRAVY
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A AN MODELY VOLBY DRUHU (MODU) DOPRAVY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 Trip-End
 Po fazi vzniku pfepravnich vztahtl nasleduje faze volby druhu (médu) dopravy

* Pfi prizkumech k ziskdani hodnot primérného poctu cest je nutno pro kazdou ZCS a
skupinu obyvatel zjistit tdaje o délbé prepravni prace = volba cile cest

 Trip-Interchange
* Matice prepravnich vztahl = délba prepravni prace
« Porovnani uzitku nékolika alternativ (sloZka deterministicka a stochasticka)
« Deterministicka ¢ast uzitku je popsana linearni funkci (cestovni doba, poplatky, jizdné)
* Pro posuzovani alternativ se pouzivaji modely — linearni, Logit, Probit

g- DOPRAVY
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A AN MODELY VOLBY DRUHU (MODU) DOPRAVY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

* Linearni pravdépodobnostni model

* Rovhomeérné rozdéleni velicin uzitku — uzivatel urcuje hodnotu uzitku dané alternativy
nahodné mezi znamou horni a dolni mezi

« Model PROBIT
* Pfrepoklada normalni rozdéleni odhadu rozdilu uzitku — lepsi zobrazeni skute¢nosti

e Model LOGIT
* Logistické rozdeéleni odhadu rozdilu uzitku

3_ DoPRAVY
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a0l LOGIT MODEL

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 Uzitkova funkce premisténi

Uj :V(ijq)+51q

kde Vv deterministicka slozka uzitku (systematicky popsatelna)
€ stochasticka slozka uzitku (osobni preference)
j alternativa rozhodovani
q rozhodujici se osoba

 Modifikovany polynomicky Logit Model pro uzitkovou funkci - systematicka slozka:

V(X G )= &+ DB Py + 2 BsSiq + 2B Xaa

kde konstanta pro alternativu j

parametry
vlastnost k" osoby q

vlastnost k” situace osoby q
vlastnost k alternativy j pro osobu q

X 0TTDWQ

a- DoPRAVY
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a0l LOGIT MODEL

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Odhad Modal Split dopravniho prostfredku v relaci

kde
MS, podil dopravniho prostfedku A na délbé prepravni prace v dané relaci
U, uzitkova funkce dopravniho prostredku A

Uzitkova funkce: funkce cestovni doby, doby ¢ekdani, vyse ndkladi pfi pouziti dopravniho
prostredku

3_ DoPRAVY
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4NN \oLBA TRASY V SiT!

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 Modelovani a ohodnoceni prvkiu sité
* Uzly, trasy
» ¢asové naklady spojené s priijezdem po urcité trase
» funkce Capacity Restraints — zavislost doby prijezdu na stupni nasyceni

* Pridéleni zatéze na sit
* Bez ohledu na propustnost — hledani nejkratSich cest s pevné danymi odpory tras a uzli

S ohledem na propustnost — iterativni algoritmy s postupnym pridélovanim c¢asti
celkovych prepravnich vztahi na sit = ohodnoceni tras a volba nejkratsi cesty
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4" CO TEDY OVLIVNUJE MODAL-SPLIT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 Nabidka

* Rychlost (cestovni doba)

« Cena

* RuUzna elasticita poptavky v zavislosti na jednotlivych atributech nabidky
« Samotné dopravni chovani
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A LN UEASTNICI PREPRAVNIHO PROCESU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

Existuji dvé vyjimky oproti obecnému ekonomickému chovani

« skupiny obyvatel, které nemohou pouzivat urcité dopravni prostiedky (vazani a€astnici
pFepravniho procesu)

* skupiny obyvatel védomé opovrhujici pravidly ekonomické optimalizace a vlastniho
prospéchu

« Rozhodovani o pouzitém druhu (médu) dopravy
* vybér nabizenych dopravnich prostifedkid podél celé cesty

* moznost vyuziti nabizenych dopravnich prostiedkii na zakladé svych vlastnich
schopnosti

* naklady a kvalita nabizenych dopravnich sluzeb

i
o W
&) ﬁ.\-‘ﬂ N =
= 2 =
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A LN UEASTNICI PREPRAVNIHO PROCESU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

 VAazani — (Captive Drivers/Captive Riders) — bez moznosti svobodné volby druhu (médu)
dopravy

 Svobodni — (Choice Riders) — k objektivhi moznosti volby (nabidka dopravnich prostiedka
a osobni profil poptavky) se pfidava osobni subjektivni rozhodovani
« cast této skupiny se navzdory objektivni moznosti volby chova jako captive, ¢imz
dochazi ke snizeni podilu svobodné se rozhodujicich tcastnikli pfepravniho procesu

« zbyla cast volné se rozhodujicich ucastnik(i voli mezi jednotlivymi nabidkami podle
zobecnénych ndkladi, dostupnosti, kvality atd.
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A LN UEASTNICI PREPRAVNIHO PROCESU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

* Rlzna funkce poptavky u Captive Riders v VD100% I1D0% )%
porovnanis Choice Riders - Captive drivers

» Captive Riders — vyrazné neelasticka
poptavka
* Choice Riders — elasticka poptavka

Choise drivers
Choise ridefs

* Podil na prepravnim trhu verejné, resp.
individualni dopravy ve funkci poméru
nakladl a uzitku

Captive riders

VD0% ID100% J%

Kvalita VD

KvalitaID '

3_ DoPRAVY
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A AR KATEGORIZACE UEASTNIKU PREPRAVNIHO PROCESU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Ukazatele, které maji vliv na dopravni chovani uzivateld:
 Sociodemografické charakteristiky

» Bydlisté a pracovisté/skola

* Pohlavi

* Vék

* Pfijem

» Vlastnictvi osobniho automobilu

« Vlastnictvi pfedplatni jizdenky (MHD, IDS, tratové, sitové, reZijni)

e Struktura domacnosti

o Zdroj, cil
 Dopravni prostredek
 Cesta

« Cas cesty
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AN POZADAVKY NA DOPRAVNI SYSTEM, TJ. NABIDKU

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

« zakaznik (,¢lovék ekonomicky") chce uspokojit své pfepravni potieby
* ihned a vzdy (ve dne, v noci, za kazdého pocasi)

kdekoli (z libovolného mista kamkoli)

s nejmensSi moznou ¢asovou naroc¢nosti

s maximalnim pohodlim

bez rizik
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 platné pro osobni i nakladni dopravu, individualni i vefejnou dopravu

« zakaznik si vybira sluzbu, ktera se nejvice svymi znaky pfiblizuje jeho pozadavkiim

—
<y ﬁ-- B
S 2
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S AN ROVNOVAHA NABIDKY A POPTAVKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Teorie:

* Rovnovazny stav dopravniho systému nastava tehdy, kdy pro Zzadného uzivatele
neexistuje 2zadna vyhodnéjsi alternativa (tj. s nizsimi zobecnénymi naklady).

 Jedna se o matematicky popsatelny stav, ktery umoziuje exaktni porovnani variant
dopravniho reseni.

« ROzné typy rovnovahy:
« Wardropova rovnovaha
« Spoleenské (systémové) optimum

* V praxi ovsem dopravni systém nikdy rovnovazného stavu nedosahne — neustadle se méni.
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S AR VZTAH NABIDKY A POPTAVKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE
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primérny denni vykon
(pfepravni/dopravni)
v osobni zeleznicni

dopravé SBB
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AN VLIV CESTOVNiI RYCHLOSTI NA MODAL-SPLIT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

100%

S e e vliv absolutnich ¢asovych rozdild
80% - s mezi IAD a vefejnou dopravou pfi
cestach nad 10 km

60%

(Mikrozensus '94 — dotazovani k
40% - dopravnimu chovani provadéné v
intervalu kaZdych 5 let)

L T e
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-120 -100 -80 -60 -40 -20 0 20 40

OGIE DOPRAVY
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AN ELASTICITA (PRUZNOST) POPTAVKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

 Elasticita

= vztah relativni (nebo procentudlni) zavislé veli¢iny a nezavislé veli¢iny
* méfi, jak rychle se méni jedna veli€ina jako reakce na zménu druhé veliciny

Cenova elasticita Q
d

- dQ/Q = relativni zména poctu jizd osob (Quantity)
« dP/P = relativni zména ceny jizdného (Price)

Funkce poptavky je monotdénni, klesajici=n<0
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AN ELASTICITA (PRUZNOST) POPTAVKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

» Elasticita poptavky — prakticky vzdy zaporna hodnota
* Elasticita nabidky — kladna hodnota

* Rozliseni
* In| > 1 pruzna (elastickd) poptavka
* [nl < 1 neelasticka poptavka

* Prizvyseni cen oCekava dopravce vyssi vynosy — plati pouze v pripadé neelastické
poptavky

 V pripadé n =0 nenastava reakce poptavky na zménu ceny — dokonale neelasticka
poptavka

« Doprava — zpravidla mirné elasticka poptavka

GIE DOPRAVY
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AN ELASTICITA (PRUZNOST) POPTAVKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

« V pfipadé n<-1resp.|n| > 1reaguje poptavka na zvyseni cen tak silné, Ze vynos dokonce
klesa = zakaznici reaguji elasticky na zvyseni ceny

« Hraniéni pfipad [n| = 1 = libovolnd zména ceny = vynosy se neméni

* Linearni pfiblizeni nelinearni zavislosti — omezeno na urcitou oblast — mimo tuto oblast
dochazi ke klopnému efektu nebo nasyceni trhu

 Nebezpedi pfi zméndch prvkl nabidky o vice nez 30% a pfi strukturalnich zménach

 Nejzndaméjsi cenova elasticita — v dopraveé jsou dulezité téz dalsi veli¢iny — rychlost -
nutnost provéieni kauzality a podminky ceteris paribus (lat. ,jsou-li ostatni stejné" —
znamena podminku nebo predpoklad, ze se pfi zkoumani vlivu urc¢itého parametru
(proménné) na vysledek ostatni parametry nezméni)
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A AAN ELASTICITA POPTAVKY V ZAVISLOSTI NA
CESKE VYSOKE ATRIBUTECH NABiDKY

UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Viastni elasticita — pFiklady

» Elasticita cestovni doby n =-1,0 znamena, ze zkraceni cestovni doby o 10% ma za nasledek
zvyseni poptavky o 10 %

« Dvojnasobna ¢etnost nabidky (napf. 30 minutovy takt misto 60 minutového) vede ke
zvyseni poptavky o 32 %

* PFimé spojeni misto prestupu generuje o 12 % vice poptavky

KFizova elasticita (IAD versus VD)

» KFizova elasticita cestovni doby n = 0,4 znamena, ze prodlouzeni cestovni doby IAD 0 10 %
z dlivodu kongesce ma za nasledek o 4 % vyssi poptavku ve verfejné dopravé

_ DoPRAVY
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AN ELASTICITA (PRUZNOST) POPTAVKY

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

* Studie z riznych dopravnich trhi bez splnéni podminky ceteris paribus

 Cenova elasticita je uvedena pro vazenou kombinaci vSech cen jizdného a predplatnich
jizdenek — neni prenositelna na jednotlivé typy jizdného

Elasticita poptavky Verfejna doprava Individualni automobilova doprava
Méstska Dalkova Méstska Dalkova

Dopravni vykony +0,25...+0,35 | +0,30... +0,45

Tarif vef. dopravy -0,20...-0,30 -0,25...-0,40

Pfijmy +0,30...+0,60 | +0,35... +0,70 +0,34 +0,60 ... +0,70
Existence OA -0,40...-0,60 +1,00 +1,00

Rychlost IAD -0,70...-1,00 +0,30 ... +0,45 +0,30 ... +0,50
Naklady OA -0,01 -0,03

Jizdni doba VD -0,60...-1,00
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AL dN CO JE NUTNO UCINIT PRO ZMENU MODAL-SPLIT?

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

 Analyzovat dopravni chovani — ktery dopravni prostiedek uzivatel voli a proc¢
- aktivné ovliviovat délbu prepravni prace nabidkou verejné dopravy

« optimalizovat systém VD = plan linek + plan jizdniho Fadu + minimalizovat
synchronizac¢ni doby

« zavedeni dopravnich prostfedkt tmérnych poptavce
» cilené investice na bodova zlepsSeni viastnosti systému
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CVUuT

PRO INTELIGENTNIi DOPRAVNI PLANOVANI EXISTUJE
i POTENCIAL

V PRAZE

Vyvoj primérné délky cest riiznymi druhy dopravy ve Francii:
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