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* Specifika organizace dopravy méstské a priméstské kolejové
 Bezbariérovost verejné dopravy

« Specifika vozidel méstské hromadné dopravy (MHD) — kolejova i nekolejova;
vozidla pro S-Bahn

« Specifika financovani MHD
« Zpusoby a vyznam preference MHD
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Co JETO MHD?
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- Zakladni pozadavky na méstskou hromadnou dopravu:
* Poskytovani prepravni nabidky vSem osobam
* CeloploSna obsluha uzemi
Casova dostupnost tzemi
Intervalovy provoz
Pravidelnost, spolehlivost, komfort a bezpecnost
Vyhodnost pouziti

Drazdany — otevieni tramvajové traté ]
Gorbitz — Pennrich 29.11.2008 |
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KpDE JETO MHD?
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Druh dopravniho prostiredku Pocet obyvatel Piepr. vykon [os/hod]
Autobus, trolejbus 30 000 - 50 000 6 300 - 9500

Pouliéni tramvaj (stavajici), trolejbus 50 000 — 250 000 16 200

Pouliéni tramvaj (navrhovana) 120 000 - 650 000 16 200

Méstska draha 650 000 — 1 000 000 16 200

Metro nad 1 000 000 35 000

Pfiméstska zeleznice meéstsky region 48 000

Drazdany — uzel Gompitzer Héhe ©




POROVNANi DRAZNICH SYSTEMU
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Systém Délka linek Vzdalenost zastavek Cestovni rychlost
PrFiméstska zel. 6 — 60 km 1000 -1500/2000-3000m cca40-50km/h
Metro 3-25km 500-1500m 25 -30km/h
Méstska draha 3-25km 500-1500m 25 -30km/h
Tramvaj 6— 15 km 250 - 600 m 15 - 25 km/h



ORGANIZACE MHD
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« Velky pocet cestujicich, kratké prepravni vzdalenosti
= Velka vyména cestujicich v zastavkach
= Problém tarifu — vybéru jizdného
= Problém ndstupu a vystupu cestujicich
= Problém sezeni X stani cestujicich

 Vykonnost linky
aneb kratsi interval nebo vétsi kapacita vozidla?

* Propustnost trati
* Hodnoty
» Jednokolejné tseky
 Zabezpecovaci zafizeni

 Proklady
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ORGANIZACE MHD
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 Ukazky jednokolejného tramvajového provozu

 PFestupnivazby
* aneb cekat na tzv. korespondencni prestup nebo
prestupovat jen na nasledujici spoje?
 Obraty
« kapacita obratist, moznosti fidici
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ZAJISTENI BEZPECNOSTNICH PRESTAVEK
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 V obratovych dobach — vazba fidi¢e na vozidlo
 Blokové prestavky se stiidajicim Fidicem A A

D D
 Blokové prestavky bez stridajiciho Fidice A D
A
c
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FAKULTA

BEZBARIEROVOST
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¢VUT V PRAZE Osoby se shizenou schopnosti pohybu a orientace

s,

« Norma CSN 73 6425-1

- aCSN 736425-2

* Vyhlaska 369/2001 Sb.

 Predpoklady

 Vazba narychlost a ekonomiku dopravy
« Zku$enostiv CR a v zahraniéi
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DOMACI POSTREHY

V provedeni jsou rezervy
Vyzva pro mladou generaci!

] — 1]



DRAZDANSKE POSTREHY
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PARIZSKE POSTREHY
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Vyskovy rozdil O cm,
vodorovna vzdalenost 2 cm



RozbpiL MHD X REGIONALNI DOPRAVA
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Planovani linek — cilova kritéria optimalizace linkového vedeni z pohledu:

Dopravce — minimalizace nakladi (MHD):

 Minimalizace poctu vozidel v siti
e Minimalizace dob obéhu na linkach

Cestujicich (objednatele) — atraktivni obsluha tzemi (regiondlni doprava):
* Minimalizace prestupnich procest v siti

« Maximalizace poctu pfimojedoucich cestujicich

SCHNOLOGIE DOPRAVY
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RozbpiL MHD X REGIONALNI DOPRAVA
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Tvorba jizdniho Fadu:

Vd

Regiondlni doprava — Integralni taktovy jizdni Frad

 Jednotné intervaly v siti
« Vazby mezilinkami v pfestupnich uzlech (geografickych i €asovych)

Méstska doprava — Intervalovy jizdni rad

* Linkové intervaly proménné béhem dne (Spi¢ka x sedlo)
« Vazby mezilinkami v uzlech (pouze geografické uzly), pfestupy béZzné i na hranach

ECHNOLOGIE DOPRAVY

CVUTFD K617 — TEDL 2017 — 6 MESTSKA DOPRAVA - 14



PRINCIPY TVORBY A HODNOCENI SYSTEMU MHD
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Tvorba

1. Vysoka cetnost spoju pfed vyssi hustotou sité

2. Koncentrace na velmi frekventované linky

3. ZlepSenisoucasnych linek ma prednost pred zavadénim novych posilovych, tangencialnich a pfimych linek
4. Propojenilinek v systému s cilem maximalizovat pfinosy pro cestujici

5. Zastavky zfizovat v mistech se silnou poptavkou

6. U zastavek mit velkou hustotu osidleni

7. Optimalni stavebni uspofadani prestupnich zastavek / uzll s cilem nejkratSich moznych pfestupnich cest a

dob

Hodnoceni

* Suma cestovnich dob vsech cestujicich nebo priimérna cestovni doba

* Podil pfimojedoucich a prestupujicich cestujicich

* Prepravni kvalita jako podil sedicich cestujicich

* Vysledné provozni naklady: pocet vozidel, vykon v km dle typu vozidla / trakce
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DRAZNI voziDLA MHD A S-BAHN
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« Trolejbusy a duobusy

« Tramvaje

« Metro (podzemnii pozemni)
« S-Bahn

 Lanovky

« Zajimavosti
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TRAMVAIJE
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 jedno- X obousmeérna vozidla

P - B -

KT8D5 + Vektra
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TRAMVAIJE
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* nizka X vysoka podlaha



TRAMVAIJE
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 vozy X jednotky
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Vario LF3
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METRO
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Zcela podzemni
a castecné povrchové systémy




METRO
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* Pafriz
* na pneumatikach
* automatické bez ridice

) [T L1 L L
giaiiiht
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METRO M2

FAKULTA délka 5,9 km, p‘r'evys“;enl' 338 m

DOPRAVNI stoupani az 12 %, interval 6 minut
CVUT V PRAZE o - i ‘

e Lausanne

.........

M1
priméstska draha
Lausanne — Renens VD
interval 5 minut



METRO
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e Norimberk
* Linka U3 v Norimberku
* automaticky provoz bez fidice

* spolecny usek s linkou U2 klasického metra s rfidicem — chybi
bezpecnostni stény na nastupistich
» délka spole¢ného useku 3,5 km
* 6 spolecnych stanic

-Adolf-StraBe — -
=i kEa:dhall“th 4
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S-BAHN
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Praha, St. Gallen

Alias metro:
Berlin, Hamburk

Alias Zeleznice: &
Mnichov, Curych



S-BAHN
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Vyména cestujicich — vyznamny faktor pro:
* Celkovou jizdni dobu
 Dodrzeni jizdniho radu

* Tratovy interval mezi spoji




S-BAHN

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Jednopodlazni vozidla
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- D4 GRANDE LISBOA

S-Bahn Lisabon




S-BAHN VERSUS METRO
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S-Bahn Berlin o | U-Bahn Berlin
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METRO A LANOVA DRAHA PORTO
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TERE RED

— _,.-_‘ 7._.:- ,_"--. = 5\

Metro, rychlodréha nebo tramvaj? j




LANOVKY
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Lanovky a ozubnicova zeleznice v Curychu




ZAJIMAVOSTI

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Duobus Bratislava

:fDuobusLuan

Hybridni bus Lenzburg



ZAJIMAVOSTI
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Civis, Las Vegas
Autobus s optickym
navadénim



TRAMVAJE V CR — PREHLED VOZIDEL
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vliek: 30+57 cestujicich, 4,8 t/naprava

e

o Fh e

T3: 23+87 cestujicich,

7 t/naprava KT8D5R.N2P: 46+272 cestujicich, 8,033 t/naprava



TRAMVAJE V CR A SRN - PREHLED VOZIDEL

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUTV PRAZE
14T: 15T ForCity:

i

69+21 0 cestuj |’C|’_ch, 10,228 t/naprava 61+120 cestujicich, 7,688 t/naprava

NGTD8DD: NGTD12DD:
171 cestujicich, 6,4 t/naprava 260 cestujicich, 6,24 t/naprava



NAKUP NEBO MODERNIZACE?
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« T3 x T3 vana x Astra (Anitra, Trio)

"WNIECHNOLOGIE DOPRAVY
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NAKUP NEBO MODERNIZACE?
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« K3R-NT x KT8D5R.N2P x Vario x Vektra (T14)
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NAKUP NEBO MODERNIZACE?
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e Modernizace 81-71M nebo M1

D IECHNOLOGIE DOPRAVY
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MODERNIZACE (KOLEJOVYCH) VOZIDEL
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* Trakc&ni vyzbroj
« Skfin (bezbariérovost)
« Sk¥in (design)

« Modernizace odpovida dle rozsahu 30 - 65 %
nakladid na pofizeni nového vozidla
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FINANCOVANIi MHD
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e Vozokm
e Mésta
 Nastin nakladu

% © :Vorsicht! Schwarzfahren kann
Ilhre Gesundheit gefihrden.

; : Arger, Stress, Angstzustinde und eine Busse von CHF 80.~ sind schidlich.
7 Leben Sie gesiinder - leisten Sie sich einen glltigen Fahrausweis.

Spaters Umtriche weorden in Rechnung gestelit.

iIssteigen,
witomatisch
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FINANCOVANIi MHD
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Rozdily v ndkladech (2002)

fixni [K&/km] variabilni [K&/km] udrzba vozidla [K&/ks/rok]
Bus 11,46 29,3 380.000
T-bus 17,47 26,1 460.000 Lodz
Tram 17,82 24,0 500.000

Moznosti vybérovych fFizeni:

- Neexistujici legislativa v CR

* Problematika spravy infrastruktury

« Postiehy ze zahraniéi '




PREFERENCE MHD
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Pasivni

 podélné pasy,

« samostatna télesa / vyhrazené bus-pruhy
Aktivni

» kFizovatky

* tram zastavky videnského typu

0 VW-Bahn

« dalsi ulohy dispecinku

1 KLeinzschachwita 5
9 Lavbegast

Drazdany — zastavkovy informacni panel,
VW-Bahn = CarGo Tram (ndkladni tramvaj)

BIECHNOLOGIE DOPRAVY
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PODELNE DELICI PRAHY
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VYHRAZENE BUS-PRUHY / SAMOSTATNA TELESA
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Pafiz

! Drazdany

Curych




KRIZOVATKY

FAKULTA RBL-Dresden Stufe 3: Zentraler RBL-Betrieb (ab 1997, Endausbau 2002)

DOPRAVNI 1
CVUT V PRAZE .

Betriebsleitzentrale

Priklady mechanickych a optického Cidla

ﬂ--

Ermittiung (permanent)
« des Standortes
* der Fahrpla

Schéma prenosu dat mezi vozidlem,
dispecdinkem a kfizovatkou
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TRAMVAJOVE ZASTAVKY VIDENSKEHO TYPU
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Praha — nekryta zastavka Drazdany — zastavka kryta svételnou zavorou
B 3 T . ‘ P
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"WRIECHNOLOGIE DOPRAVY
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PREFERENCE MHD
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« Cil: Zkratit a garantovat jizdni doby, zajistit stabilitu konceptu
« Ukazka z praxe — Dispecink MHD v PIzni (pofizovaci naklady 46,5 mil. K¢)

Vychozi stav:
* Neznama poloha vozidel v siti
* Preference MHD na kfizovatkach bez podminky, zarazeni faze v nejblizsi mozné fazi cyklu

PFinosy nového dispecerského systému v I. etapé (sledovani vozidel, preference MHD na vybranych
kfizovatkach v centru mésta):

Uspora vozidel pfi logické preferenci MHD na vybranych kfiZzovatkach v centru mésta:
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Trakce Odhad ¢lovékohodin | Néaklady na hodinu Uspory celkem
(hod/rok) (v k¢/hod) (v k&/rok)
Tramvaje 5000 165 825 000
Trolejbusy 5939 165 980 000
Autobusy 5650 165 932 250
Uspory celkem 16589 165 2 737 250

8 tramvajovych vozlii T3

3 trolejbusy 14Tr

;"HNOLOGIE DoPRrRAVY



PREFERENCE MHD
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« Cil: Zkratit a garantovat jizdni doby, zajistit stabilitu konceptu
« Ukdazka z praxe — Dispecink MHD v Plzni (pofizovaci naklady 46,5 mil. K¢&)

Kvantifikace uspor ¢asu cestujicich po dokonceni projektu
Celkovy pocet hodin zkraceni jizdnich dob dotéenych linek ..7 400 hod/rok

Celkovy pocet pfepravenych osob dotéenych linek................. 12 178 000 osob/rok
Cena 1 hodiny usporeného €asSU......coecuiiemriciiecciiecereceeeeeeme s 150 Ké/hod
(= | TQ=T 0 ¢ TV E] o Xo ] - 30 445 000 K¢é/rok

Kvantifikace absolutni hodnoty uspor trak¢éni energie po dokonceni projektu

Tramvaje.................. 1 500 000 K¢&/rok
Trolejbusy ............... 1 000 000 K¢&/rok
Autobusy.................. 1 900 000 K&/rok

Uspora celkem ........ 4 400 000 Ké&/rok
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MisTNi AuTOBUS (,,ORTSBUS")
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« Slouzi pfedevsim jako napajec¢ na zastavku nadfazeného dopravniho systému (S-Bahn,
méstska draha, regionalni autobus)

« Planovan ve vétsich obcich / mensich méstech (cca 10-50 tis. obyvatel)
« Pouha obsluha sidla neni prioritou (malé pfepravni proudy)
« V turistickych oblastech také pro dopravu turisti, atrakce

» Jizdni rad se fidi kratkymi prestupnimi vazbami na nadrfazeny dopravni systém, délka linky
je prfimo urCena taktem nadrazeného systému

 Minimalni akceptovatelny takt je 1 hodina, ve Spic¢ce by mél autobus zajistovat navoz /
odvoz od vSech spojli nadfazeného systému

Mistni autobus je pod velkym tlakem provoznich nakladi a konkurence: IAD, cyklisté i pési

CVUT FD K617 — TEDL 2017 — 6 MESTSKA DOPRAVA - 49 EHNOLOGIE DOPRAVY




DOPRAVNI

P
FAKULTA Tipnete si, odkuqﬁ je tato zastavka MHD?
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Zemé: Portugalsko
Mésto: Faro
Nazev: tézko identifikovatelny




MECHNOLOGIE DOPRAVY
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DEKUJI ZA POZORNOST

@ HTTP://ZOLOTAREV.FD.CVUT.CZ/TEDL
#=] TECHNOLOGIE@FD.CVUT.CZ

@ KONZULTACE MISTNOST A-262, HTTPS://KONZULTACE.FD.CVUT.CZ/
AR l ;

TO JE OPRAVDU KONEC...
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