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CAs (OSA) SYMETRIE V TAKTOVYCH UZLECH
— g

Sq S, S; S, Ss

U,
s /

| )

1 ] 1Y
R
U; ... uzel taktového grafikonu
S; ... ¢as symetrie
IC,R Os
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PROC JEDNOTNA OSA SYMETRIE?

30
/7~ " Transfer time too long

No connection
Zdroj: SMA und Partner, Zirich

GIE DOPRAVY
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TAKTOVY UZEL V PRAXI — OLOMOUC V¥V XX:00

R Vsetin R Vsetin

Ex Luhacovice v .
Ex Luhacovice
Sp Moravsky Beroun 00 Sp Moravsky Beroun
Ex Praha Sp Prostéjov Os Breclav
.. Ex Praha
Sp Prostéjov \
Os Bieclav \ / Os Unicov RPraha
RPraha —™—™——

45 15

Os Prerov

30 \
Os PierovOs Drahanovice 1 Os Zabifeh Os Drahanovice
Os Unicov Os Nezamyslice

Os Nezamyslice
Os Zabieh

GVD 2009/10 S
Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.
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TAKTOVY UZEL V PRAXI — OLoMoOUcC V X1:00

R Jesenik R Jesenik

IC Ostrava IC Ostrava

R Ostrava (pfes Krnov) \ R Ostrava (pfes Krnov)
IC Praha 00 R Brno (pfes Prosté&jov)
\ IC Praha

R Brno (pfes Prostéjov)

Os Bfeclav Qﬁ / Os Unicov

_____» OsBfeclav

45 15

Os Prerov

| 30 \
Os Pferov Os Drahanovice g Os Zabieh Os Drahanovice
Os Unic¢ov Os Nezamyslice Os Nezamyslice

Os Zabreh

GVD 2009/10 S
Zdroj: Ing. Jiri Pospisil, Ph.D.
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0 Provoz
m efektivni vyuziti zdrojui
m jednodussi diky opakujicim se cyklim

0 Infrastruktura
m efektivni vyuziti kapacity trati a uzli

PRESTUPY V UZLECH, PROKLADY NA TRATICH

minute ‘15

m lepsSi planovaniinfrastruktu
/Z__

Zdroj: Weidmann U.: Netzplanung und Systemauslegung, Zurich, 2007
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12 Dorravy



TAKTOVE UZLY: UPLNY VS. VEDLEJSI

Vedlejsi taktovy uzel i3,

28!
; N\
___________ 32 |
28
___________ 32 |
28
V i
28

Uplny taktovy uzel |3>
28
33 27
27 33
28
32
Legenda:
Takt 30 min
Takt 60 min
""""" Takt 120 min

Zdroj: Weidmann U.:

Netzplanung und Systemauslegung, Zirich, 2007

58 pfijezd v lichou hodinu
02 odjezd v sudou hodinu




»y

ZADANI PRIKLADU — DOPRAVNI SIT

Prfepravni proudy
za dvé hodiny a jeden smér

200

Sit cest

Jizdni a dalSi technologické doby

TO 8’

TPt 5’
TO 10 1-40 TPob 2 133 TO 5
fofe Mapadd . .

: 0:48
Mesto
Wesnitka Osidleni
Cstrow TO 10’

Prizdists o
TO ... mintmalni doba obratu

TPob ... mintmalni doba pobytu
TPT ... minimalni prestupni doba

Centrurm

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.

: Dorravy
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ZADANI PRIKLADU - VOZIDLA

FLIRT (4-dilna jednotka, 180 mist)
Talent (3-dilnd jednotka, 120 mist)
Vzdy jednotné vozidlo pro celou sit!
(izolovany ostrov)

Pozadované sité linek:

Osova (na kazdou koneé&nou vede jen jedna linka)
Rozvétvena (propojeni koneénych ,kazdy s kazdym") 2droj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.

OGIE DOPRAVY
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ZADANI PRIKLADU

Ukolem je

* vytvorit optimalni sit linek

* stanovit ¢etnost obsluhy / interval spojti

 vytvorit sitovou grafiku znazornujici provozni koncept
 atraktivni pro cestujici
* a zohledniujici moZnosti dopravce (vozidla)
* a moznosti objednatele (omezeny mésec).

* urcCit pocet potrebnych jednotek v siti pro zajisténi provozu.

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.
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1. urcim linky, abych odvezl co nejvice lidi bez prestupu

2. uréim zatiZzeni linek cestujicimi a ndsledné interval vlaki (u rozvétvené sité
diskuse prokladu a vybéru linky cestujicim)

3. zamyslim se, kde je nejdulezitéjsi bod v siti (viz. teoreticky Gvod) a od néj za¢nu
konstruovat sitovou grafiku — zvolim minutovy udaj a pak pfri¢itam/odcitam
délky procesu. Vim, Zze zpét jsem symetricky podle minuty 00

4. zkontroluji délky vSech procest v uzlech, zda spliuji okrajové podminky. Mohu
byt lepsi?

5. vyberu konecné reSeni
6. porovnam s ostatnimi objednateli, diskuse vysledk

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.

SiE Dorrav |
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VozIDLO X SOUPRAVA X SPOJ

Souprava je jedno nebo vice spojenych vozidel, z nichz alespon jedno ma vlastni
pohon (tj. je schopna samostatné jizdy).

Spoj je jizda soupravy podle jizdniho radu.

,];i},.E ﬁ vozidl

=i
B

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.
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OBEHY VOZIDEL (SOUPRAV)

Sestaveny jizdni fad je treba pokryt obéhy vozidel, pop¥f. souprav, turnusy posadek a dalSiho
pripadného personalu

Doba jednoho obéhu

t()behu T 2 4

]lza’y +1

+1

obratu, A obratu,B

Pocet vozidel/souprav na lince v taktovém jizdnim rfadu

n ( 2 4 ]lzdy obmtu,A +tobmtu,B )/ tT

vozidel

Definice minimalni doby obéhu vozidla/soupravy

tobehu,min T 2 ) (tjl'zdy,min + tobratu,min) Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.
e,

ram\fr‘\ o
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VLASTNOSTI OBEHU

« obéh je uzavieny (posledni jizda skoncila tam, kde zacala prvni)

« obéh je cyklicky (po zakonéeni se znovu opakuje)

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.
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Klasicky obéh

- éﬂf =Cfﬁgd hﬂmfﬂizwzﬂ)ﬁﬂv}’ﬂg(



Systematicky obéh

s |
JPYY

77

2

73




RESENI - OSOVA siT — SiT LINEK

Zakladni = Bazické linky pro uzel Vesnicka

USetifené prestupy ve V?

M-V-C: Quc= 140
M-V-0: Qyo =200 <= maximum

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.



RESENI - OSOVA siT — PREPRAVNi PROUDY

Rozhodné p¥epravni proudy (za dvé hodiny)

Linka 1

Quy=PCyy + PCyc + PCyo = 100 + 140 + 200 = 440 <= maximum
Qyo = PCyo + PCpo + PCcq = 60 + 200 + 120 = 380

Linka 2

Qyc=PCyc+ PCyc+PCr =120+ 140 + 120 = 380

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.



RESENI - OSOVA sitT — CETNOST OBSLUHY

Linka 1
Q,=440 =>220

Linka 2
Q,=380 => 190

FLIRT
f=220/180=1,5
t;= 40 min

f=190/180=~1,5
t;= 40 min

Talent
f=220/120= 2

f=190/120 = 2

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.



RESENI - ROZVETVENA SiT — SiT LINEK

PFimé spojeni mezi vSsemi konec¢nymi.

« Jak provozovat obé linky na jednotlivych osach (vzajemna poloha)?
* Jak se rozdéli cestujici na jednotlivych osach mezi obé linky?
 Snazime se o proklad linek — dojem polovi¢niho intervalu na osach.
* Cestujici vramcijedné osy se rovhomeérné rozdéli.

* Tranzitujici cestujici ale preferuje primou linku.

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.
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RESENI - ROZVETVENA sit — PREPRAVNI PROUDY

Rozhodné piepravni proudy (za dvé hodiny)
Linka 1 M-V-0O

Quy = PCyy/2 + PCyo =50 + 200 = 250 <= maximum
Qyo = PCyo/2 + PCyo = 30 + 200 = 230

Linka 2 O-V-C

Qquy = PCyy/2 + PCoc = 30 + 120 = 150

Qyc=PCy/2 + PC;=60+ 120=180 <=maximum

Linka 3 M-V-C

Q,c=PC,/2 + PCy=60 + 140 = 200 <= maximum

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.

OGIE DOPRAVY
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RESENI - ROZVETVENA SiT — CETNOST OBSLU

Linka 1
Q,=250

Linka 2
Q,=180

Linka 3
Q,=200

=> 125

=> 90

=> 100

FLIRT
f=125/180 = 1

f=90/180=0,5
t;= 120 min

f=100/180 = 1

Talent
f=125/120= 1

f=90/120 =1

f=100/120 = 1

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.



OSOVA SiT — PROCESY V UzZLU VESNICKA

Vesnicka
6dj < ( BP
1Mé&sto ¢ | — 1 Osidleni
5 l Odlj
pb

t,on doba pobytu 2 min 0dj
t,; dobaprestupu 5 min
t,, doba obratu 8 min 2 Centrum
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ROZVETVENA SIT — PROCESY V UZLU VESNICKA

Vesnicka
a8j I ! pR2
1Mésto < | | » 1 Osidleni
pEI \ d8;j
48j ! i Y7
3 Mésto 'Y 7 » 2 Osidleni
ﬂEI \ a8;j
_ g pR
t,on doba pobytu 2 min a8j d8j
t,; dobaprestupu 5 min v
proklad 3 Centrum 2 Centrum
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A 4
RESENI

Osova sit Rozvétvena sit

FLIRT
FLIRT
58 18 12 39
38 41 o1 1 159 26 12 2: 02 42 48 21 8
19 59 5 01 34 54 28 48 |42 09 18
| .
56 2 12 12 18 51
04| 18| 48|
f |
|08 54 |24 - o4 rv =
: Zdroj: Ing. Jiri Pospisil, Ph.D.
52: 08l 35 droj: Ing spis
45 48
Talent Talent
58 18 12 39
1040 00 58 25 0 gi 02 12 AB 1 18
20 00 10 02 35 9 8 48 42 09 o
55 32 12 2 |12 18 51
05
18 48 Legenda:
07 Takt 30 min
53 54 24 —--—-—-= Takt 40 min
06 36 — Takt 60 min
\—‘14 48 18 48 --------- Takt 120 min
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Pocet vozidel na linkach:

Osova sit Rozvétvena sit
FLIRT Talent FLIRT

tO,CO = 360 min

Nymo=11 nymo =14 Nymo =38

Nyyc= 3 Nyyc = 4 Nymc="7
Nyco=3

14 vozidel 18 vozidel 18 vozidel

P¥i provazani linek (pfejezdy mezi linkami, ,pfeviékani"):

14 vozidel 18 vozidel 17 vozidel
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19 vozidel

Talent

tO,CO = 360 min

Ny,co=6

21 vozidel

Zdroj: Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.
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ZDROJE DAT

Knizni jizdni rady
* http://www.cd.cz/jr
* http://portal.idos.cz/
* http://www.fahrplanfelder.ch/

Sitova grafika
e http://www.zvv.ch/de/linien-und-zonen/netzgrafik.html

* http://www.sma-partner.ch/index.php?option=com__content&view=article&id=333:netzgrafik-fahrplan-schweiz-
2011 &catid=38&Itemid=205

Vyhledavace spojeni
* http://jizdnirady.idnes.cz/
* http://www.circlegate.com/
* http://fahrplanauskunft.bahn.de/
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http://www.cd.cz/jr
http://portal.idos.cz/
http://www.fahrplanfelder.ch/
http://www.zvv.ch/de/linien-und-zonen/netzgrafik.html
http://www.sma-partner.ch/index.php?option=com_content&view=article&id=333:netzgrafik-fahrplan-schweiz-2011&catid=38&Itemid=205
http://jizdnirady.idnes.cz/
http://www.circlegate.com/
http://fahrplanauskunft.bahn.de/

DEKUJI ZA POZORNOST

HTTP://ZOLOTAREV.FD.CVUT.CZ/TEDL
TECHNOLOGIE@FD.CVUT.CZ
KONZULTACE MISTNOST A-262,
HTTPS://KONZULTACE.FD.CVUT.CZ/

B e



http://zolotarev.fd.cvut.cz/TEDL
mailto:technologie@fd.cvut.cz
https://konzultace.fd.cvut.cz/

