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OSNOVA PREDNASKY
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Uvod do KD

 Zakladni pojmy

* Intermodalni prfepravni retézce
» Déleni KD

* Technicky vyvoj KD

Formy KD

* Preprava navési po Zeleznici
* Systém Roadrailer

+ Kontejnerova doprava

* Palety

* Vyménné nastavby

* Doprovazena KD

* Kuryrnisluzby

Kombinovana preprava, dolozky INCOTERMS
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INTERMODALNI VS. KOMBINOVANA

FAKULTA _
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Multimodalni pFeprava
« dvéma nebo vice druhy dopravy

Intermodalni preprava

« v ucelené prepravni jednotce (kontejner, vymé&nna nastavba, navés, silniéni vozidlo) dvéma
Ci vice nasledujicimi druhy dopravy bez zmeény prepravni jednotky

Kombinovana preprava

 jeintermodalni preprava, kde vétsi dast prepravy po Evropé se uskutecni po zeleznici, po
vodni cesté nebo po mof¥i a silnice se vyuzije pro co mozna nejkratsi podatecni a/nebo
koncovy usek cesty

Zdroj: Terminology of Combined Transport, UN/ECE, New York a Zeneva, 2001
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JEDNOCLANKOVY PREPRAVNI RETEZEC
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* je jednoznacné nejrychlejsim zplisobem dopravy a ekonomicky se proto vyplaci:
* pro expresni zasilky a zbozi podléhajici zkaze
* pro stiedni a velké zasilky v regionadlni dopravé
* pro velké zasilky i v dalkové dopravé
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DVOUCLANKOVY PREPRAVNI RETEZEC

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

 typicky se vyskytuje v regionalni zasilkové dopravé

» zasilky jsou sbérnou jizdou shromazdény, vytrfidény a rozvazkovou jizdou dopraveny na

misto urceni

(N o= P JEme>( V|

CVUTFD K617 — TEDL 2017 — 10 KOMBINOVANA DOPRAVA - 5




TRICLANKOVY INTERMODALNI PREPRAVNI RETEZEC
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« typicky pribéh kombinované dopravy na stifedni vzdalenosti

« casto se také vyskytuje v zasilkové dopravé s decentralizovanou siti shérnych uzla

(N (7]
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INTERMODALNI PREPRAVNI RETEZCE
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Ctyclankovy
* vyuzivan dopravci s centralizovanou dopravni siti

(N ) [ (e ey (P (v

Péticlankovy

« typicky v kombinaci s namorni dopravou
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DELENi KD PODLE ZPUSOBU PREKLADKY
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S horizontalni (vodorovnou) piekladkou:
* Rola

* Ro/Ro

« ACTS

* Roadrailer




DELENI KD PODLE PREPRAVNI JEDNOTKY
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Doprovazena
* Ro-La
* Ro-Ro

Nedoprovazena

« Kontejnery

« Vymeénné nastavby
« Navésy
 Culemeyer

IE DOPRAVY J




OBJEM KOMBINOVANYCH PREPRAV (2007)
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Evropa:
* Transoceanska KD
cca 2/3 hmotnosti

e Kontinentalni KD
cca 1/3 hmotnosti

Zde pocty ,zasilek” za rok za ¢leny UIRR
(1 zasilka ~cca 1 TEU & 1 navésu)

5.000-10.000 ‘

10.000-20.000

20.000-50.000
50.000-100.000 GR
100.000-200.000

>200.000
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_— VYvoJ oBJEMU KD v EVROPE (SILNICE —
DOPRAVNI iELEZNICE)

¢VUT V PRAZE

Nedoprovazena Doprovazena
f ' vnitrostatni ;;“‘ | vnitrostatni
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OPERATORI KD
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Door-to-Door
Terminal-to-Terminal

« Nejvyznamnéjsi operatofi KD v CR:
 Metrans
* Bohemiakombi
* Rail Cargo Operator - CSKD

* Nejvyznamnéjsi operatofi KD ve svété:
* Maersk Group
 Evergreen

COSCO

Hapag-Lloyd

Hanjin-Senator
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TECHNICKY vYVOJ KD

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« Kombinovana doprava se zacala fakticky rozvijet az v prvni poloviné 20. stoleti, s prudkym
rozvojem zZelezni¢ni dopravy a technickym zdokonalenim silni¢ni dopravy

* Vroce 1931 sestrojil Johannes CULEMEYER prvni systém pro pfepravu Zelezni¢nich vozii po
silnici na specialnich podvalnicich za tahacem
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PREPRAVNIK SYSTEMU CULEMEYER
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wermiofetan:
KONSUMMOSTRICH
UND ESSIGBETRIEB

Esina Karl-Marx-Stadt




PREPRAVNIK SYSTEMU CULEMEYER
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TECHNICKY vYVOJ KD
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* V mezivdlecném obdobi se objevily i prvni pokusy s prepravou silni€¢nich vozidel, navési a
pFivésii na Zelezni¢nich vozidlech

« Zasadni komplikaci byla konstrukce nizkoplosinovych Zelezni¢nich vozl




TECHNICKY vYVOJ KD
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« Bé&hem druhé svétové valky doslo i k prvnim pokusiim s unifikovanymi kontejnery (v prvni
fadé v armadé) a s jejich prfepravou specialnimi Zelezni¢nimi vozy a namofnimi lodémi

« Zaroven doslo v USA k prudkému narlstu prepravy navésu na Zelezni¢nich vozech. Tato
pfeprava zlistala v zamofi dodnes velmi ¢astym jevem.
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PREPRAVA NAVESU PO ZELEZNICI
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PREPRAVA NAVESU PO ZELEZNICI

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

* V Evropé je pFeprava navésu po Zeleznici daleko Fidsi, a to kviili:
* nizSimu prijezdnému profilu, ktery si vynucuje pouziti tzv. ,kapsovych"” nebo ,kosovych" vozli
* kratSim prepravnim vzdalenostem
* nesouc¢asnému rozvoji navésové trakce a kombinované dopravy

Musi byt zajisténo bezpecné zdvihnuti navésu pro nakladku, a to zesilenim konstrukce
navésu a vytvorenim oznacenych dchytnych bodu

PAUL GUSE SPEDITION

BERLIN (030) 414722.0

HANMBLURG (040) 787888
BREMEN
WEYHE




PREPRAVA NAVESU PO ZELEZNICI
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... nebo pouzitim ,koSového" vozu, jehoz vyjimatelny koS zpevni pfi nakladce konstrukci
navésu (Madarsko, 90. l1éta)




PREPRAVA NAVESU PO ZELEZNICI
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Kapsové i kosoveé vozy jsou pouzitelné i pro prepravu béznych kontejner(, k ¢emuz jsou dnes
vétsinou pouzivany (MAV, ZSSK).
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NALOZENIi NAVESU NA ZELEZNICNi vUZz
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SYSTEM ROADRAILER V USA
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V roce 1955 poprvé vyuzila spolecnost Chesapeake & Ohio silni¢éni navésy vybavené i
Zelezni¢nimi dvojkolimi (jednonapravové — 29 stop), které bylo mozné spfdhnout do
viakové soupravy

Projekt zanikl v Sedesatych letech a ozivila jej az v roce 1987 firma Wabash National
Corporation, jejiz navésy systému Roadrailer uz nebyly pfimo vybaveny dvojkolimi, ale
specialnimi spojovacimi prvky. Dnes jich jsou v USA v provozu Fradové desitky tisic.




SYSTEM ROADRAILER V EVROPE
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 V Evropé se pokusila systém zavést ve druhé poloviné 90. let némecka spole¢nost BTZ. Po
pocatecnim uspéchu firma v roce 2003 ukoncila ¢innost.
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SYSTEM ROADRAILER V EVROPE
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500 m 8

BTZ

Bayerische Trailerzug Gesellschaft [{Se
Heimatbahnhot: Miinchen Siid (8




KKONTEJNEROVA DOPRAVA
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« Otcem kontejnerizace je nazyvan Malcolm MacLean, ktery po druhé svétové valce nechal
prestavét lod'Maxton na historicky prvni nosic¢ kontejnera.

« Do Evropy se kontejnerova lod poprvé dostala roku 1966 (Fairland).
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KKONTEJNEROVA DOPRAVA
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Maxton Fairland
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ISO KONTEJNERY, TEU
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« Az do konce 70. let se pouzivaly kontejnery délky 35 stop. Teprve 80. Iéta prinesla svétovou
standardizaci a s ni ISO kontejnery o normovanych rozmérech.

Velikost | Oznaceni Ffady Vnéjsi rozmér (mm) Mminimalni vnitini rozmér Vzdalenost Mmaximalni
(mm) rohovych prvki hmotnost
(mm) brutto (t)
Délka Sitka Vyska Délka Sitka Vyska
20° 1CC 6.058 2438 2591 5867 2330 2350 5853 2400
3 188 9125 2438 2591 8931 2330 2350 8918 2540
1 BBB 2896 2655 2655 '
40 1AA 12192 2438 2591 11998 2350 2350 11985 30,48
1 AAA 2896 2655 2655 )

« 20-stopy kontejner je jednotkou objemu kontejnerové prepravy:
TEU = Twenty-foot equivalent unit
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ZAKLADNi TYPY KONTEJNERU
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pro kusovy naklad (standardni)

2,59Tmm (8 6 1/4”

« sotevienou stfechou \

2370mm {7 8 118"

* jzotermicky / chladici

2,258mm | 7 4" 73

« cisternovy

* ploSinovy

G48mm/ 2" 1 12"

 Zaucelem zvySeni kapacity se téz pouzivaji
+high cube" kontejnery vysky 2896 mm a
délky 40' nebo 45' (=13 716 mm)

12.192mm | 40’
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VYVOJ VELIKOSTI KONTEJNEROVYCH LODI
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Rok Kategorie / Lod' Délka (m) | Kapacita (TEU)
1955 Maxton 100 55
1968 1. generace 170 736
1970 2. generace 200 1500
1975 3. generace 220 3 000
1980 | 4.generace (Panamax) 250 4 500
1990 Post Panamax 300 8 000
2004 Europe (CSCL) 334 8 468
2006 Cosco Guangzhou 350 9 469
2006 Emma Maersk 398 14 500
2014 MSC Oscar 400 19 200
2017 MOL Triumph 400 20170
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KONTEJNEROVE LODE
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Fully Cellular (1870-)
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B 3,000 - 3,400 TEU
Panamax Max (1985-)
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Past Panamax | (1988-)
4,000 - 56,000 TEU

Past Panamax Il (2000-)
6.000 -8.500 TEU

|__
I] New-Panamax (2014-)
12,500 TEU

22

Post Panamax Il (20D06-) 1]
11,000 - 15,000 TEU

Triple E (2013-)

13.000 TEU 4DDx58x15.5




KONTEJNEROVA LOD MOL TRIUMPH
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 pokrténa 15. 3. 2017
« kapacita 20170 TEU
 délka 400 m, Sirka 58,8 m, ponor 16 m

* motor: 82,4 MW o e
 primérna rychlost 22 uzld (41 km/h) | " ::w::* i
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NEJVETSI KONTEJNEROVE PRISTAVY
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Svét:
« Sanghaj (+ dal3i ¢inské), Singapur, Busan, Dubaj, Rotterdam
BéZna ro¢ni vykonnost ve zpracovanych TEU: az 33 miliont

Evropa:
* Rotterdam, Hamburk, Antverpy
BéZna ro¢ni vykonnost ve zpracovanych TEU: 9 — 13 miliont

Vznikaji napf. i ,nové projekty”, s ohledem na prostor a potiebnou infrastrukturu (nap¥.
JadeWeserPort — otevieno 2012)

Zelezniéni napojeni pfistavli — nutnost vysoké kapacity dopravni cesty (1 vlak KD ma kapacitu
55-65 TEU — délka 600 — 700 m)
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MANIPULACNI TECHNIKA NA KONTEJNERY
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 portalové jeraby

« mobilni pfekladace (stohovaé — stacker)

« dalsi mobilni prostredky
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PORTALOVE JERABY V PRISTAVECH
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Celkova hmotnost cca. 1.900 t
Celkova vyska cca. [18.0 m
Vyska zdvihu 42,50 m

Dosah vylozniku (nad vodou) 62,50 m

Dosah vylozniku (na pevning¢) | 25.0 m

Rychlost zdvihu (mit Last) 100 m/min
Rychlost pojezdu (mit Last) 240 m/min
Max. nosnost 85t
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PORTALOVE JERABY V PRISTAVECH
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STOHOVACE KONTEJNERU
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* Nosnhost:35-451t

« VySkovy dosah: 4 — 7 kontejnert

 Hmotnost:35- 100t

llllll iiiﬂiii{ﬁ%}h lll I




NAVEsSY s BOENIiM VYLOZNIKEM (HAMMAR)
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ACTS (ABROLLCONTAINER-TRANSPORTSYSTEM)
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= odvalovaci kontejner
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MOBILER
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 vodorovna prekladka silnice — Zeleznice

SBB Cargo Domino
« 3Svycarsky systém prepravy ode dvefi ke dvefim

» tuto technologii pouziva také Rail Cargo Austria

Motto: ,Privezeme to dal. A bliz.”
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ZELEZNIENI VOZY PRO PREPRAVU KONTEJNERU
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Viiz Fady Sggnss 80’




KONTEJNERY NA ZELEZNICI V USA
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V USA umoziuje vyssi prujezdny profil
prepravovat na Zeleznici kontejnery i ve dvou
vrstvach - v tzv. usporadani TWINSTACK
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PREPRAVA KONTEJNERU PO SILNICI
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PREPRAVA KONTEJNERU PO SILNICI
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Navésova souprava muze prepravit jeden 40', 30’ nebo dva 20’ kontejnery, vyjimecné téz 45’
kontejner.

N \ E DOPRAVY
¢ ro® R

]



PREPRAVA KONTEJNERU PO SILNICI
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Sélo nakladni viiz mizZe prepravit jeden 20’ kontejner a druhy pfipadné na pfivésu.




PALETIZACE
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MenSi normovanou prepravni jednotkou je paleta.

Dnes je standardem tzv. europaleta o rozmérech
1200 x 800 mm.
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TECHNIKA PRO RUCNI MANIPULACI S PALETAMI
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ELEKTRICKE A MOTOROVE MANIPULACNI VOZIKY
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SATELITNI VOziK ,,S SEBOU"”
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SPECIALNIi PREPRAVNIKY
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VYMENNE NASTAVBY
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Vyvoj velikosti

1960 - 6m
e 1970- 7-12m
1985 - 12,5 m
1989 - 13,6 m
1991 - 7,45 m

* 1996 - 7,82 m

Soucasné délky

e 7150 mm

e 7450 mm

e 7820 mm (kratké spoj. zaf.)
* 13 600 mm (na ndvésu)
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VYMENNE NASTAVBY
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Vyvoj hmotnosti

 1960-141t
 1980-16t
* 1960-30t
 1980-33t

Zména omezila pouzitelnost
dvounapravovych zelezni¢nich vozu.
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DOPROVAZENA KD
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« systém Ro-La (,Rollende Landstrasse")
« trajektova doprava (Ro-Ro — ,Roll on roll off")
 mezi nejdelsi relace patfi napfr. Wels — Maribor, Wels — Szeged, Salzburg — Trieste aj.
« prukopnikem byla Francie (1936)
- postupem ¢asu se ,velmocemi" staly alpské zemé (Svycarsko, Rakousko, Italie)
(zejména Alpsky tranzit)
* mezi nejvytizenéjsi relace tranzit pres Brenner (Worgl — Trento) a Gotthard (Basel — Lugano)
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SYSTEM Ro-LA
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Ro-La v CR:
« Nemanice — Villach (1993 - 1999), 1 par vlakd / den

« Lovosice — Dresden (1994 — 2004), 2-hod takt
(fungovala, dokud umozZifiovala zkraceni
pohranicCnich formalit a umoziovala vjezd do
prostoru EU bez ,povolenky” — se vstupem CR do
Schengenského prostoru prudce klesla poptavka a
provoz byl ukonéen)

s v

« v CR nyni 2adna pravidelna doprovazena KD
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PROBLEMY SYSTEMU RO-LA
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 Neuzitna preprava hnacich vozidel a nepfinosny
c¢as osadek

* Velky podil ,mrtvé vahy" na celkové hmotnosti
viaku

« Vazanost na JR

* Narocna konstrukce nizkopodlaznich zeleznic¢nich
vozl s vysokym opotiebenim kol o malém
pridméru

 Naroky na zazemi v koncovych stanicich

Systém nikde neni funkéné samofinancovateiny!




RoO-LA
FAKULTA
DOPRAVNI

CVUT V PRAZE

T

L Huckepack: oty ﬂllb‘t |
‘-—.- ’7.‘»- T — -r . i




TRAJEKTOVA DOPRAVA
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http://www.scandlines.cz/pg/mapab.gif

I TRAJEKTOVA DOPRAVA ZELEZNICNiCH vOzU
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TRAJEKTOVA DOPRAVA
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http://www.gardentrains.co.uk/2001web/2001webhtms/usapics.htm

KURYRNI SLUZBY
FAKULTA _
DOPRAVNI
EVUT V PRAZE

Z hlediska rozsahu pulsobnosti rozliSujeme kuryrni spole¢nosti:

 lokalni (ve velkych aglomeracich)
« narodni (PPL, Die Post)

« evropské (DPD, General Parcel)

« globalni (DHL, TNT, UPS, FedEx)
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KURYRNI SLUZBY
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Organizace expresni prepravy
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NOVE MOZNOSTI KURYRNICH SLUZEB
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE
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OzZNACOVANI PREPRAVNICH JEDNOTEK

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

BIC-kéd ILU-kéd (EU)

(Bureau International des Containers et du
Transport Intermodal)

__ — . — priklad:
px UESU § 485812 DSVA 910059 7
s tg?ﬂﬁ | 2 I-EG1 kédvlastil’ka eviden(Y“:nl’i:'l’slo kontrolni &islice

Kéd vlastnika (3 pismena): UES

Kéd typu pfepravni jednotky (1 pism.): U
Registraéni &islo (6 €islic): 485812

wvaw. ies-ag.com

e e | R R Kontrolni ¢islice (1 &islice): 5
:m %}3: Kéd typu a rozméri: (4 pism./&isl.):  LEG1
Zakladni technické adaje
Maximalni brutto hmotnost: 34 000 kg
Tara (hmotnost kontejneru): 4 860 kg

Max. netto hmotnost (ndkladu): 29 140 kg
Vnitini objem: 3 153 stop?3




PREPRAVNI PODMINKY V KD

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« Vroce 1973 byly u nas poprvé prijaty tzv. ,Prozatimni prepravni podminky”, které resSily
mj.:
* Planovani a objednavky preprav a smluvni zajisténi
* Pridéleni kontejneru, loZzné operace, prepravu kontejneru a reseni prekazek prepravy
* Vzajemné informovani, reklamace a prfipadné nahrady skod

 Odroku 1979 pak platily ,Prepravni podminky kontejnerového dopravniho systému”
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PREPRAVNI PODMINKY V KD

FAKULTA _
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

* Vroce 1984 byl vyhlaskou Federalniho ministerstva dopravy pfrijat tzv. ,Kontejnerovy
prepravni rad”
 Vroce 1995 byl tento rad bez nahrad zrusen a néktefi operatofri zacali pouzivat vlastni

pfepravni podminky nebo své vztahy zakladaji pouze na pfedpisech jednotlivych druht
doprav (CIM, CMR, ...) a smluvnich vztazich

« Zlomem pak bylo az nafizeni vlady ¢€.1/2000 Sb. o prepravnim radu pro verejnou drazni

nakladni dopravu, na jehoz zakladé CD i dal$i dopravci vydali momentdalné platné ,Smluvni
prepravni podminky”
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SMLUVNIi CENA ZA KOMBINOVANOU PREPRAVU
popravni  ZAHRNUJE

CVUT V PRAZE

« dovozné (silniéni, Zelezniéni &i vodni)

- dopliujici poplatky (pfekladky, prostoje, clo, specifické naklady jednotlivych doprav:

veterinarni kontroly, ledovani, ...)
« pfipadné p¥irazky (nap¥. za nebezpeéné zboZi ¢i za typ kontejneru)
- poplatky za souvisejici sluzby (¢isténi kontejneru...)

< _AARE - / .
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SMLUVNI ZAJISTENI KOMBINOVANE PREPRAVY

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« Zakladem je smlouva o prepravé véci ve smyslu ,Nového" obZanského zakoniku, ktera
doklada primy vztah odesilatele a dopravce

« Pfipadné je mozZné vystavit ,nalozny list” (konosament), ktery opraviiuje k dispozici se
zbozim

* Alternativou je zasilatelska smlouva dle obchodniho zakoniku, kterou se zasilatel zavazuje
pfikazci, Ze prepravu zajisti svym jménem, ale na jeho ucet
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PREPRAVNI DOKLADY V KD

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« PREPRAVNI LIST u pfepravy organizované operatorem KD

* Vnitrostatni nebo mezinarodni nakladni list
* Na zeleznici dle CIM nebo Intercontainer
« Na silnici dle CMR (pfipadné i naloZny list)

« Konosament (nalozny list) u vodni dopravy
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POVINNOSTI OPERATORA A ODESILATELE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Operator by mél pristavit v souladu s objednavkou prepravni jednotku

* vhodného typu

 Cistou

* vdobrém technickém stavu

* Odesilatel by mél ve vlastnim zajmu Cistotu, stav a typ jednotky pfi prevzeti ovérit

 Odesilatel je povinen zbozi v jednotce radné zabalit, ulozit a fixovat dle prepravnich
podminek

 Kontejner je pred odeslanim uzamcen a zaplombovan
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ODPOVEDNOST

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« Smluvni ujednani musi vyfesit, kdo (odesilatel/pfijemce) nese odpovédnost za:
« dokumentaci (celni formality,...)
» rizika (poskozeni ¢&i ztrata zbozi)
 naklady prFepravy

« to musi byt explicitné uréeno tzv. doloZkami INCOTERMS (International Commercial
Terms)
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DoLozZzky INCOTERMS

nlaa.m'j

SELLER BUYER

FAKULTA _
DOPRAVNI
¢VUTV PRAZE

DESCRIPTION

EXW

Ex Works

FCA I E—

Frae Carrier

CPT s T,

Carrlage Pald to

cIp L sum e
Carrlage and s —————————————————————
Insurance Faid to

DAT

Delivered at Terminal

DAP

Dellvered at Place

DDP

Deliverad Duty Pald EUYER

FAS

Free Alongside Ship

FOB BUYER
EUYER

Free on Board BUYER

CFR

Cost and Fralght

CIF

Cost, Insurance
and Freight

BUYER

BUYER

BUYER

All modes of Sea and inland
transport wateruays [ costs Risk [ INSURANCE



FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE
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#=] TECHNOLOGIE@FD.CVUT.CZ
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HLAVNI POUZITE ZDROJE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

. www.globalspec.com

. Firma Hammar - www.hammarmaskin.se

. Firma Hapag-Lloyd — www.hapag-lloyd.com

. http://www.joc.com/maritime-news/container-lines/china-shipping-container-lines/china-shipping-launch-world%E2%80%99s-largest-container-
vessel-month__20141119.html

. Magazin K-report - www.k-report.net

. Firma Kalmar Industries — www.kalmarind.com

. http://mundoexportar.com/incoterms/

. http://noticiaslogisticaytransporte.com/transporte/19/11/2014/cscl-incorpora-a-su-flota-el-portacontenedores-mas-grandes-del-
mundo/34327.html

. http://people.hofstra.edu/geotrans/

. E-magazin Perner's Contacts — http://pernerscontacts.upce.cz/PC__032006.pdf

+  Zelezni¢ni magazin - http://www.railvolution.net/zm/archiv/2013/3

. Kuryrni sluzba — www.ppl.cz

. Novak, Jaroslav — Kombinovana pfeprava, Institut Jana Pernera, Pardubice 2006

. Pfednaska ,Intermodale Transporketten” — Prof. Noche (TU Duisburg)

. UN/ECE: Terminology of Combined Transport, New York a Zeneva, 2001 - http://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/wp24/documents/term.pdf

. Materidly UIRR — www.uirr.com

. Encyklopedie Wikipedia — www.wikipedia.com
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