Okruhy ke zkousce z predmétu Algoritmy a
numerické metody pro $kolni rok 2011/2012

20. prosince 2011

Pro tento semestr pokryvaji prednasky predmétu 11ALG nésledujici témata:

1.

10.

Algoritmizace. Iteracni a rekurzivni paradigma. Sériové a paralelni programovani.
Detrerministicky a nedeterministicky pfistup k feseni tloh. Rodzdél a panuj. Dy-
namické programovani.

. Vlastnosti ¢isel. Prvoéisla. Faktorizace. Nejvyssi spole¢ny délitel. Nesoudélna cisla.

Fukliduv algoritmus.

. Modularni aritmetika. Kongruence. Moduldrni déleni. Modularni inverze. Mald

Fermatova véta. Eulerova véta. Modularni mocnéni.

. Cinsk4 véta o zbytcich.
. Sifrovéni. Symetrické a asymetrické sifry. Vyména kli¢. Princip RSA.

. Analyza algoritmu. Velkd O notace. Pamétova a ¢asova slozitost algoritmu.

Numericka tloha a numericky algoritmus. Reprezentace ¢isel v pevné a plovouci
radové ¢arce. Mozné zdroje chyb ve vypoctu. Absolutni a relativni chyba vypoctu.
Korektnost ilohy. Podminénost tlohy.

. Reseni nelinearnich rovnic. Pozadavky na existenci reseni. Ohranic¢ujici interval

(bracket). Podminénost feseni. Rychlost konvergence. Metoda pileni intervalu.
Metoda prosté iterace, metoda tecen, metoda secen.

. Numericka integrace. Duvody, princip. Kvadraturni vzorce. Algebraicky tad kva-

draturniho vzorce. Newtonovy-Cotesovy vzorce — obdélnikové, lichobéznikové a
Simpsonovo pravidlo. Gaussovy kvadraturni vzorce.

Interpolace a aproximace. Princip, rozdily. Ttidy aproximujicich funkci. Méfeni
chyby aproximace. Lagrangeovsky interpola¢ni polynom.



Matlab
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Ocekavame, ze v Matlabu budete schopni alespon

1.

2.

zakladniho ovladani prostiedi,

konstrukce zakladnich matic a vektoru, transpozice matic a vektoru, operace s
fadky a sloupci v maticich, vyhleddvani v maticich (piikaz £ind), zdkladni operace
s maticemi (determinant, inverze, LU rozklad),

. nacitat data z externich souboru (formét .mat) a zapistovat data do externich

souboru,

. pouzit zakladni statistické funkce (prumér, median, pravdépodobnostni funkce)

. napsat jednoduchy skript (ddvku piikazi) a jednoduchou funkei s pevnym poc¢tem

parametru a tuto funkci potom néalezitym zpusobem pouzit,

. zobrazit jednoduchy 2D graf funkce y = f(z), pfipadné skupinu grafu (pifaz

subplot) v normélnich a semilogatitmickych soufadnicich,

ovladat zakladni funkce Matlabu pro préaci s numerickymi vypocty, tedy

a) vyftesit soustavu linedrnich rovnic,
b)
¢) najit kofeny poynomu pomoci roots(),
d)

vytesit nelinedrni rovnici pomoci pitkazu fzero(),

spocitat numericky integral pomoci quad ().



