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Pro tento semestr pokrývaj́ı přednášky předmětu 11ALG následuj́ıćı témata:

1. Algoritmizace. Iteračńı a rekurzivńı paradigma. Sériové a paralelńı programováńı.
Detrerministický a nedeterministický př́ıstup k řešeńı úloh. Rodzděl a panuj. Dy-
namické programováńı.

2. Vlastnosti č́ısel. Prvoč́ısla. Faktorizace. Nejvyšš́ı společný dělitel. Nesoudělná ćısla.
Eukliduv algoritmus.

3. Modulárńı aritmetika. Kongruence. Modulárńı děleńı. Modulárńı inverze. Malá
Fermatova věta. Eulerova věta. Modulárńı mocněńı.

4. Č́ınská věta o zbytćıch.

5. Šifrováńı. Symetrické a asymetrické šifry. Výměna kĺıč̊u. Princip RSA.

6. Analýza algoritmů. Velká O notace. Pamět’ová a časová složitost algoritmu.

7. Numerická úloha a numerický algoritmus. Reprezentace č́ısel v pevné a plovoućı
řádové čárce. Možné zdroje chyb ve výpočtu. Absolutńı a relativńı chyba výpočtu.
Korektnost úlohy. Podmı́něnost úlohy.

8. Řešeńı nelineárńıch rovnic. Požadavky na existenci rešeńı. Ohraničuj́ıćı interval
(bracket). Podmı́něnost řešeńı. Rychlost konvergence. Metoda p̊uleńı intervalu.
Metoda prosté iterace, metoda tečen, metoda sečen.

9. Numerická integrace. Důvody, princip. Kvadraturńı vzorce. Algebraický řád kva-
draturńıho vzorce. Newtonovy-Cotesovy vzorce – obdélńıkové, lichoběžńıkové a
Simpsonovo pravidlo. Gaussovy kvadraturńı vzorce.

10. Interpolace a aproximace. Princip, rozd́ıly. Tř́ıdy aproximuj́ıćıch funkćı. Měřeńı
chyby aproximace. Lagrangeovský interpolačńı polynom.
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Matlab
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Očekáváme, že v Matlabu budete schopni alespoň

1. základńıho ovládáńı prostřed́ı,

2. konstrukce základńıch matic a vektor̊u, transpozice matic a vektor̊u, operace s
řádky a sloupci v matićıch, vyhledáváńı v matićıch (př́ıkaz find), základńı operace
s maticemi (determinant, inverze, LU rozklad),

3. nač́ıtat data z exterńıch soubor̊u (formát .mat) a zapistovat data do exterńıch
soubor̊u,

4. použ́ıt základńı statistické funkce (pr̊uměr, medián, pravděpodobnostńı funkce)

5. napsat jednoduchý skript (dávku př́ıkaz̊u) a jednoduchou funkci s pevným počtem
parametr̊u a tuto funkci potom náležitým zp̊usobem použ́ıt,

6. zobrazit jednoduchý 2D graf funkce y = f(x), př́ıpadně skupinu graf̊u (př́ıaz
subplot) v normálńıch a semilogatitmických souřadnićıch,

7. ovládat základńı funkce Matlabu pro práci s numerickými výpočty, tedy

a) vyřešit soustavu lineárńıch rovnic,

b) vyřešit nelineárńı rovnici pomoćı př́ıkazu fzero(),

c) naj́ıt kořeny poynomu pomoćı roots(),

d) spoč́ıtat numericky integrál pomoćı quad().
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