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Poptavka

 Ekonomicka teorie: ,,Poptavka je funkce, ktera vyjadruje
zavislost poptavaného mnozstvi statku na mnoha
promeénnych: na cené daného statku, na cenach dalsich
statku (které jsou viuci nému substituty nebo komplementy)
a také na spotrebitelové diuchodu.”

e Poptavka po pecivu zavisi na:

* jeho kvalité

cené chleba

prijmu obyvatel

energetickém vydeji obyvatel

doporucenim zdravé vyzivy

Zdroj: Holman, R. Mikroekonomie. Stredné pokrocily kurz. 2002.
11 DOPM — O. Pribyl, M. Kriz



Poptavka @

*Je doprava houska na krame?
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Poptavka

* Doprava: ,ProtozZe je poptavka ve smyslu ekonomie
definovana jako uspokojovani potreb, je mozné o dopravni
poptavce mluvit jako o uspokojovani zprostredkované
potreby pohybovat se. Toto je zptisobovdno prostorovym
oddélovanim ruznych aktivit (napr. bydleni, prdce,
nakupovani). Za dopravni poptavku jsou proto povaZovdna
vSechna premisténi subjektd (napr. osob) nebo objektu
(napr. vozidel), kterd jsou vykonana za danych politickych,
ekonomickych a dopravné planovacich okolnosti.”

Zdroj: Schiller, Ch. Erweiterung der Verkehrsnachfragemodellierung um Aspekte der Raum- und Infrastrukturplanung.
Schriftenreihe des Instituts fiir Verkehrsplanung und StrafSenverkehr. 2007.
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Nabidka

* Ekonomie: Nabidka vyjadruje objem vystupu vyroby, které
chce vyrabéjici subjekt na trhu prodat za urcitou cenu.

* Doprava: ,,Modely dopravni nabidky maji za ukol dostatecné
presné zobrazovat sité jednotlivych druht dopravy tak, aby
byly modelovadny vsechny dulezité sitové prvky pro prislusny
vypocet. Stézejnim cilem je ocenéni nakladd na prekonani
jednotlivych prvku sité a s tim spojenych rozhodnuti pri
volbdch cilu, dopravnich prostredku a tras, které jsou
zobrazeny ve vypoctu dopravni poptavky.“

Zdroj: Schiller, Ch. Erweiterung der Verkehrsnachfragemodellierung um Aspekte der Raum- und Infrastrukturplanung.
Schriftenreihe des Instituts fiir Verkehrsplanung und StrafSenverkehr. 2007.

11 DOPM - O. Pibyl, M. KFiz



Ctyfstupfiovy dopravni model

(four-step model)
* Generovani cest (Trip generation)
* Distribuce cest (Trip distribution)
* Modalni volba (Mode choice)

* Pfidéleni na sit (Trip assignment)

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ



Rovnovaha nabidky a poptavky
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Zavislost cestovni doby na intenzite %

* Pomoci tzv. volume-delay (nékdy téz capacity restraint)
funkci

* Odvozeny castecneé z fundamentalniho diagramu

* Napt. tzv. BPR1 funkce:

b
t =t - 1+a.(qij

11 DOPM - O. Pibyl, M. KFiz
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Uzitek a generalizované naklady %

» Subjektivni pocit uspokojeni plynouci ze spotreby statk

* V ekonomické teorii se racionalné chovajici spotrebitel snazi
svUj uzitek maximalizovat

* Uzitkova funkce spojuje velicCiny, které mohou ovlivhovat
rozhodovani uzivatel(

* Negativné obvykle plsobi nakladové veliciny
» Pozitivné obvykle pusobi veli¢iny tykajici se potencialu
uzemi (pocet obyvatel apod.)

* Generalizované naklady — uzitek, kdyz uvazujeme jen
nakladové veliciny

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Uzitkova funkce %

* Nejjednodussi situace — linearni funkce:

u:ﬂo"‘zlgt'xt

teT

* Muze byt ale i nelinearni

* Obvykle ale byva , linearni v parametrech”

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Mocninna funkce
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Mocninna funkce

elasticita: n=-o
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Exponencialni funkce @

f(X)=e "’
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Exponencialni funkce

elasticita: 7n=—-4-X
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EVA1 funkce %

f(X)=

F-G-X

(1+ X )(1—)
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EVA1 funkce @

elasticita: np=— E- X . 1 +In(1+X)-
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Spojeni jednotlivych nakladd %

* Aditivni spojeni nakladovych velicCin

flo X, +a, X, +.ta,-X,)

 zpravidla pfi vzajemné se ovliviujicich veli¢inach (napf. jednotlivé
slozky celkové cestovni doby)

* Multiplikativni spojeni nakladovych velicin

f(X,) F(X,)r £(X,)

 zpravidla pouzivano u vzajemné nezavislych veliinach

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Desagregace poptavky

A

e Rozklad poptavky (mnoziny cest) na jednotlivé
Nrstvy — kazda vrstva je zpracovavana zvilasté

* Kritéria rozdéleni
* typ cesty / typ retézce cest

* typ osoby, ktera premisténi vykonava

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Spojovani aktivit
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11 DOPM — O. P¥ibyl, M. KFiZ

Zdroj: Ben-Akiva, M. Transportation Systems Analysis: Demand & Economics
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Trip generation %

e \/ztah mezi vyuzitim Uzemi a objemy dopravy
* Urceni pocCtu cest zacinajicich v kazdé zéne O,
(produkce nebo téz disponibilita)

* Urceni poctu cest koncicich v kazde zone D; (atrakce
nebo atraktivita zony)

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Trip generation

Destinations
Origins 1 2 3 .y .2 > Ty
i

2 T21 T22 Tz?, Tj,; .Tz: 02

3 I3 I3 T's3 WEY - Ts: O3

I Ti T3> Ti3 Ty - O;

Z T:] T:Z T:S . T:j -T:: O:
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11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz
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Metoda rustovych koeficientu %

* Princip: Disponibilita/Atraktivita jsou pfimo umérné
(sociodemografickym) charakteristikam zon

* Plati vztahy:

O =o,-0f Df =d,-Df T =1.T"
P
st bos! S*

11 DOPM - O. Pibyl, M. KFiz
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Metoda rustovych koeficientu @

* Vice veli¢in najednou (vzajemné nezavislé a zavislé veliCiny):

— Slp SZP SSP

foL 22
S' S, S;

S’ +S, S

f = -
S}H+S) S2

11 DOPM - O. Pibyl, M. KFiz
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Regresni analyza

A

* Disponibilita/atraktivita zavisi na vice proménnych

e Tento vztah lze identifikovat pomoci regresni analyzy

O, :ao+aﬂ_’81i+az'82i+---an'sni

D, =a,+a,-5;+a,-S,; +..a, - S,

2.0 =2.D;=T

11 DOPM - O. Pibyl, M. KFiz
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Zdroj-cilové skupiny %

* Rozdéleni na ZCS ma za cil rozdéleni poptavky na

pokud mozno elementarni a homogenni casti z
hlediska:

* Prostorového a funkcniho

e Zajmové Uzemi— zona — bydleni — byt

e Zajmové uzemi—zdéna — zameéstnani — pracovni misto
* Sociodemografického

* Osoba — obyvatel — zaméstnany

* Dopravne sociologického

e ZCS bydleni-zaméstnani — zakladni vzorec chovani — specificka
hybnost pro zaméstnané

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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/droj-cilove skupiny

e Rozdélenido 17 ZCS

do B Z P V S F O
YA
Bydleni (vlastni) — BZ(1) | BP(1) | BV(1) | BS(1) | BN(1) | BF(1) | BO(1)
Zaméstnani (vlastni) | ZB(2) B Z0O(1)
Matetska skola PB(2)
Vzd¢lani VB(2)
Sluzebni cesta SB(2)

0Z(1) 00(3)

Nakup NB(2)
Volny Cas FB(2)
Ostatni OV(2)

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Zdroj-cilové skupin
j-cil kupiny
ZCS | Strukturélni veli¢ina zdrojového okrsku | Strukturdlni veli¢ina cilového okrsku
BZ ekonomicky aktivni obyvatelé vSichni zaméstnanci
BP piedSkolni déti jejich zaméstnanci / jejich kapacita
BV Z4ci, ucni, studenti jejich zaméstnanci / jejich kapacita
BS ekonomicky aktivni obyvatelé vS§ichni zaméstnanci
BN obyvatelé jejich zaméstnanci / jejich kapacita
BF obyvatelé jejich zaméstnanci / jejich kapacita
BO obyvatelé zaméstnanci vybranych ekon. subjekti
Z0 vSichni zaméstnanci zameéstnanci vybranych ekon. subjekti
/B vSichni zamé&stnanci ekonomicky aktivni obyvatelé
PB jejich zaméstnanci / jejich kapacita predskolni déti
VB jejich zaméstnanci / jejich kapacita Zaci, ucni, studenti
SB vSichni zaméstnanci ekonomicky aktivni obyvatelé
NB jejich zaméstnanci / jejich kapacita obyvatelé
FB jejich zaméstnanci / jejich kapacita obyvatelé
OB zamgéstnanci vybranych ek. subjekti obyvatelé
oy4 zamg&stnanci vybranych ek. subjekti vS§ichni zaméstnanci
(0]0) zamg&stnanci vybranych ek. subjekta zaméstnanci vybranych ek. subjekti

11 DOPM - O. Pibyl, M. KFiz
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Specificka hybnost %

» Specificka hybnost vztazena ke skupiné osob a ZCS:

pocet cest v ZCS vykonanych danou skupinou osob

SH =
pocet 0sob v dané skupiné osob

 Specificka hybnost vztazena k urcujici skupiné osob a ZCS:

O pocet cest v ZCS vykonanych vSemi osobami

S — :
pocet osob v dané urcujici skupiné osob

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Specificka hybnost - priklad

Osoba 1. cesta 2. cesta 3. cesta 4. cesta
Skolak (10 let) Bydleni  Vzdélani |Vzdélani Bydleni
Zaméstnany (32 let) |Bydleni  Vzdélani |Vzdélani Prace Prace Bydleni
Zaméstnany (32 let) |Bydleni  Prace Prace Vzdélani |Vzdélani Bydleni
Zaméstnany (32 let) |Bydleni  Prace Prace Skolka  |Skolka Ndkup  [Nakup  Bydleni
Malé dité (3 roky)  |Bydleni  Skolka  |Skolka Nakup [Ndkup  Bydleni
Duchodce (67 let) Bydleni  Ostatni |Ostatni  Ndakup Nakup Bydleni

e Urcete:

* Specifickou hybnost pro ZCS bydleni — prace pro zameéstnaného.

» Specifickou hybnost pro ZCS bydleni — vzdélani pro déti 6 az 18 jako
urcujici skupinu osob.

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ



) Tab 16.2
Zeitraum: Gesamtes Jahr

Wochentag: Mittlerer Werktag Anteile und spezifisches Verkehrsaufkommen
Berechnet am: 20.05.2015 nach 17 Quelle-Ziel-Gruppen (PG 1)

Gruppe: Personen unter 18 Jahre

Quelle-Ziel-Gruppe Anteil an allen Wegen Wege/P.d
Wohnen-Arbeiten 05% 0,02
Wohnen-Kindereinrichtung 5.7 % 0,19
Wohnen-Bildung 22,3 % 0,73
Wohnen-Dienstlich 0,0% 0,00
Wohnen-Einkaufen 39% 013
Wohnen-Freizeit 11.8% 0,38
Wohnen-Sonstiges 05% 0,02
Arbeiten-Wohnen 04% 0,01
Kindereinrichtung-Wohnen 47 % 0,15
Bildung-Wohnen 206 % 0,67
Dienstlich-Wohnen 00% 0,00
Einkaufen-Wohnen 45% 0,15
Freizeit-Wohnen 13,6 % 0,44
Sonstiges-Wohnen 06% 0,02
Sonstiges-Arbeiten 01% 0,00
Arbeiten-Sonstiges 02% 0.01
Sonstiges-Sonstiges 10,7 % 0,35

Ungewichtete Fallzahl 4271

11 DC Gewichtete Fallzahl 3.653



Mobilitat in Stadten — SrV 2013 Unter-/Grund-/Kleinzentren/landl. Gemeinden

Zeitraum: Gesamtes Jahr Tab16.4
Wochentag: Mittlerer Werktag Anteile und spezifisches Verkehrsaufkommen
Berechnet am: 20.05.2015 nach 17 Quelle-Ziel-Gruppen (PG 3)
Gruppe: Personen 18 bis unter 65 Jahre, nicht erwerbstitig, mit Pkw-Zugang

Quelle-Ziel-Gruppe Anteil an allen Wegen Wege/P,d
Wohnen-Arbeiten 38% 0,14
Wohnen-Kindereinrichtung 18% 0,06
Wohnen-Bildung 59% 0,21
Wohnen-Dienstlich 05% 0,02
Wohnen-Einkaufen 139 % 0,50
Wohnen-Freizeit 159 % 0,57
Wohnen-Sonstiges 14% 0,05
Arbeiten-Wohnen 3.7% 0,13
Kindereinrichtung-Wohnen 1.7 % 0,06
Bildung-Wohnen 5,0% 0,18
Dienstlich-Wohnen 05% 0,02
Einkaufen-Wohnen 148 % 0,53
Freizeit-Wohnen 154 % 0,565
Sonstiges-Wohnen 16% 0,06
Sonstiges-Arbeiten 0,6% 0,02
Arbeiten-Sonstiges 0.6 % 0,02
Sonstiges-Sonstiges 129% 0,46

Ungewichtete Fallzahl 2.752
Gewichtete Fallzahl 2.833

11 DOPM



/droj-cilove skupiny

e Typ 1: Pocatek (zdroj) lezi na ,,domacim® stanovisti

* Primarné vlastni bydleni, sekundarné zameéstnani

* Typ 2: Konec (cil) lezi na ,,domacim® stanovisti

* Primarné vlastni bydleni, sekundarné zameéstnani

* Typ 3: Ani pocatek, ani konec nelezi na domacim stanovisti

* Primarné vlastni bydleni, sekundarné zameéstnani

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ

35



7CS: typ 1 %@

e 1. krok: Oi :ZSHip’Pip
p
* 2.krok: T :ZO_
e 3. krok: Dj:ZSHjs.Sjs'fj

f.:

T
22 SH Sy

j!

* Poznamka: Zohlednéni vnéjsi dopravy je nutno zapocitat do
specifické hybnosti (nebo primérené jinak)

11 DOPM - O. Pibyl, M. KFiz
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7CS: typ 2 %@

e 1. krok:
D; = ZSij Py,
p
e 2. krok: T = Z Dj
]
* 3. krok: O, = ZSHiS S, -

f =

i
TS TS, S,

)
|

* Poznamka: Zohlednéni vnéjsi dopravy je nutno zapocitat do
specifické hybnosti (nebo primérené jinak)

11 DOPM - O. Pibyl, M. KFiz
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Priklad — ZCS typu 1

e ZCS bydleni —skola

Zéna Skolaci Kapacita Skol SH (skolaci) SH (Skoly)
1 30 80 2,1 1
2 50 120
3 70 90
Tij 1 2 3 Oi
1 63,000
2 105,000
3 147,000
Dj 86,897 130,345 97,759 315,00

80 120 90 290
f; 1,0862

11 DOPM — O. P¥ibyl, M. KFiZ
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Priklad — ZCS typu 2

e ZCS zaméstnani - bydleni

Zona Pracovni mista| Zaméstnani SH (pr. mista) | SH (zamést.)
1 80 100 1 0,7
2 70 120
3 60 140
Tij 1 2 3 Oi
1 96,000 80
2 84,000 70
3 72,000 60
Dj 70,000 84,000 98,000 252,00 210

f; 1,2000

11 DOPM — O. P¥ibyl, M. KFiZ
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Okrajové podminky %

* Neelastické
e Zpravidla pro ZCS s ,,povinnymi“ aktivitami
* Disponibilita a atraktivita jednotlivych zon urcCeny presné
jiz pri trip generation
* V\'vhodnost polohy nehraje roli
* Typicky ZCS bydleni - zaméstnani

* Plati: .
Oimln _ Oi _ ZTU_ _ Oimax
J

D" =D, :ZTij =Dj™

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Okrajové podminky %

* Elasticke
 zpravidla pro ,,nepovinné aktivity“
» Disponibilita, resp. atraktivita jednotlivych zon urceny
presné az pri trip distribution
* VVyhodnost polohy je zohlednéna
* Plati:
O™ <0, = ZT <Om™

Ij_

Dmln < D ZT Dmax

Ij_

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Okrajové podminky %

 Elastické/Neelastické
* Priklad ZCS bydleni — nakup

Oimin _ Oi _ ZTU_ _ Oimax
J

D" <D; =2 T, <D™

j —

e Zdrojova strana (bydleni) je neelasticka, cilova (nakup) je
elasticka.

11 DOPM - O. Pibyl, M. KFiz

42



Pouzité zdroje %

* Ahrens, G.-A. et al., 2015. Sonderauswertung zum
Forschungsprojekt “Mobilitdt in Stadten — SrV 2013”: SrV-
Stadtgruppe: Unter-/Grund-/Kleinzentren/ Iéndliche
Gemeinden, Topografie: flach. Dresden, 2015.

* Ben-Akiva, Moshe. Transportation Systems Analysis:
Demand & Economics. Podklady k prednaskam. 2008.

* Lohse, Dieter. Grundlagen der Strassenverkehrstechnik und
der Verkehrsplanung. Band 2, Verkehrsplanung. Berlin,
2011.

 Schiller, Christian. Theorie der Verkehrsplanung I+ll.
Podklady k prednaskam. 2011.

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
43



Department of Applied Mathematics
Faculty of Transportation Sciences
Czech Technical University in Prague

Dekuji Vam za pozornost

11DOPM - O. Pribyl, M. KFiz



