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Existuje vztah mezi dopravou a prostorovym
usporadanim mest

Zjednodusena prostorova struktura metropolitnich regiont ¢eskych
meést. Nejvétsi rozvoj v sou€éasnosti zaznamenava suburbanni zéna na
okraji nebo za administrativni hranici mésta.



Urbanismus a doprava

0
o0
0
0

A. The classical monocentric model B. The polycentric or C. The composite Model D. The "Urban village" model
dispersed model (doesn't exist in real world)

population densities

-

low high
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RUst meést
- urbanizace

Electric streetcars,
commuter railroads

Arterial highways

Expressways

Original core

[] Nonurban

Parts, France W Water

1800-2000 -' | Study area

{3 Central
business
distnict
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Diskuse

A

 Jaky je vztah mezi vyuzitim pady (strukturou meést) a
dopravou?

11 DOPM — O. P¥ibyl, M. KFiZ
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Vyuziti pudy (Land Use) — dopravni cyklus %

Land use — ,socioekonomické vyuzivani vyty¢eného prostoru”

Land Use Doprava

—)

Prostorové
uspofradani

<

MoZnosti
spojeni

[

Dostupnost (accessibility)
11 DOPM — O. Pfibyl, M. KFiz
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The Land Use — Transportation Cycle

Zvyseni ceny
pudy

1

Zlepseni
dopravni
infrastruktury

L

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz

Zmeny vyuziti
pudy (land use)

Dopravneé
rezidencni
cyklus

Zhorseni kvality
dopravy (LOS)

1

Zvysena
poptavka po
dopravé

!

Zvyseni
kongesci
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Horizontalni urbanizace mest

11 DOPM = 0. Pribyl, M. Kriz Zdroj: Ing. Arch. Michal Postranecky




Horizontalni urbanizace mest
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Vertikalni urbanizace mest
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Kombinace horizontalni a vertikalni
urbanizace mest

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz

Zdroj: Ing. Arch. Michal Postréne%'y



Novy pristup k urbanizaci mest

Kombinaci horizontalni a vertikalni urbanizace vzniknou ,méstské
megastruktury” (3D city)

* Tyto megastruktury budou vyzadovat novy pristup k méstskym sluzbam
(mobilita, produkce potravin, Cisténi vody, zpracovani odpadu apod.)
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Nové metody pro praci s odpady a zdroji

* Vertikalni farmy EN"I“"()TEG“

¢ S o b é St d é n é Z d roj e EXCELLENT CONDITIONS FOR GROWING PLANTS IN FULLY ENCLOSED WASTE WATER TREATMENT PLANT

* Ve specidlnich halach
s osvétlenim LED vyprodukuje
prakopnicka japonska spolecnost
Mirai 100krat vice nez farmafi na o —
klasickém poli na venkové.

* Spotrebuji pritom o 40 procent
méné energie,

* 0 neuvéritelnych 99 % méné vody

* acelkoveé se snizuje 0 80 %
plytvani potravinou.

* Rostliny Zivené pouze LED svétly
v kontrolovanych podminkach
rostou az 2,5-krat rychleji.

* Rybi ¢ast akvaponického
systému

* jezdrojem Zivin pro péstované
rostliny.

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz
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AQUAPONICS BASIC DIAGRAM

GROW BED

Water is returne
with ammonia

emoved. 4

FISH TANK

Nitrate

®

1 Nltrobacte

Nitrospira

Nifroso’;nonas S
N\ - ®

' Nltr|te

o

Bacteria turns
ﬁr ammonia into

nitrite.

Nitrate is absorbed
by the plants along
with other nutrients.

|

food

[BQC'BI’IO turns nitrite

nto nitrate.

pump

Fish waste and uneaten food
turns into ammonia.

20



Doprava ve mestech
Rovnovaha funkce nabidky a poptavky

cost T2-T1
SUPPYY /| asticity = — <
C2-C1
S1 <9
Equilibrium
Cl
C2
>
T1 T2 Traffic

Zdroj: Dr. Jean Paul Rodrigue
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Dopravni systém
Nabidka, poptavka a doba jizdy

A
Transport supply (A)

| | |

g | | : |
® I I [ l Transport Demand (T)

| | | | |

| | | |

| | | |
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Zdroj: Dr. Jean Paul Rodrigue



Chytré mesto — co je treba udélat?

Cil:

Vytvorit mesto
prijemné pro zivot

Je treba pochopit

jak lidé jednotlive

strategie chytrych
mest vnimaji

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz

Urbanismus a doprava jsou
klicové pilire chytrych meést

Transportation

ICT

Environment & Sustainability
City Infrastructure & Public...

e-government

1 2 3 4 5
Perceived Importance

Highest needs for investment in cities 2007-2017 "2

Mobility |y CC
Education [f/ 77

Environment f/ 77

Health Jf} 74
Security |f} 71
Waste management |/ 71
Water supply |f/ 70
Public housing Jf/ 69

Energy supply |f/™ 67
Social services |f} 66

Source: Siemens, Bureau of Transport Statistics, Arthur D. Little
1) Siemens “Megacity Challenges Study” 2) % saying high need for investment
23



Jak vznika doprava ve meste?

« Abychom mohli ovlivhovat a modelovat
dopravu, musime pochopit
 jak vznika poptavka po doprave a
» proc€ se lidé chovaji tak jak se chovaji

* Modely odhadu poptavky (Travel demands
models)

« Cilem téchto modelu je odhadnout kolik v
daném Case bude v daném misté vozidel
Ci cestujicich

« Typickym predstavitelem je takzvany
Ctyi-krokovy model (Four Step Model -
4SM)

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz
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Bus Trip Productions (by TAZ)

Ctyf-krokovy model (4SM

Four-Step
Regional Travel

Forecasting
Model
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Omezeni ctyr-krokovych modelu

e Poskytuji agregované hodnoty (denni, ...)

e Zaméruji se na jednotlivé cesty
 Ignoruji prostorové a casoveé souvislosti (Trip versus Tour)

* Ignoruji souvislosti mezi lidmi (napfriklad v ramci rodiny)

* Neumoznuje modelovat vlivy na chovani lidi
e Co se stane kdyz zvysim o 50 K¢ cenu parkovného?

* Co se stane kdyz prodlouzim otviraci doby v obchodech?

v ’ . \4 " OSmeRn = =
* Co se stane kdyz zpoplatnim vjezd do meést? \\f

e Adalsi

- <(.5
== (.5t00.749
0.75t0 0.899

 Model nebere v potaz proc lidé cestuji ks

- 114

Flow

20000 10000 5000

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz



Pristupy zalozené na aktivitach
(Activity-Based Approach to Travel Demand Analysis)

Zakladni predpoklady:

* Clovék cestuje proto, aby se Gcastnil na néjakych aktivitach

e Doprava je odvozena z poptavky po aktivitach

e Abychom pochopili dopravni chovani, musime pochopit
chovani s ohledem na ucast na aktivitach

11 DOPM — O. P¥ibyl, M. KFiZ 27
27



Denni rozvrh aktivit (activity pattern)

* Posloupnost aktivit (jejich rozvrh) definuje cestu v

prostoru a cCase

* Jednotlivé aktivity jsou definovany mimo jiné nasledujicimi atributy:

* Pocet cest za den a jejich typ

* Prifazeni jednotlivych cest do Tours

* Prirazeni cest ¢lenUm domacnosti

« Cas odjezdu
* Trvani aktivity
* Misto aktivity

e Dopravni prostfedek, sy !

e Spolecnost pro aktivitu/ L

A mnoho dalsich S
W

y

x , vl s Prostorové
Casoveé usporadani NP
usporadani

/ \ H — domov

/ W — prace

/ \ L — zabava

S - nakupy

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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Princip casoprostoroveho usporadani

aktivit

| e Musi brat v potaz omezeni:

Neni mozné byt na dvou
mistech soucasné

Institucionalni (oteviraci doby,

Domacnosti (odvést déti do
Skoly/skolkyj, ...)

Prostorové (urcité aktivity maji
vyhrazeny prostor)

Casové (aktivity mohou mit
minimalni trvani, ...)

Casoprostorové (doba
potfebna na cestu mezi dvéma
misty, ...)

Hagerstrand, Torsten (1970). "What about people in regional science?". Papers of the Regional Science

11 DOPM — O. P¥ibyl, M. KFiZ

Association 24 (1): 6-21.
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Agregovany pohled
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Diskuse

A

e Co u vas rozhoduje o pocitu spokojenosti/stésti?

Ué&ast na aktivitach zvy$i/snizi vasi spokojenost (Qol)

» Cil Smart Cities

11 DOPM — O. P¥ibyl, M. KFiZ
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Facit 1

Musime se naucit modelovat chovani obyvatel s ohledem na
ucast v aktivitach

Jak se ovsem lidé rozhoduiji a tvori svlij denni program?

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz
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Mysl

Rozhodovaci proces

Strategie vybéru

Vnimani .
- Vybrana

alternativa

Dani Preference
alternativ do oCekavanych

Subjektivni
souvislosti vysledki

potreby

Okoli
Vnimani jednotlivych alternativ Preference téchto alternativ a jejich atributy
Nepresné Individualni / Heterogenni
Dynamické — ovlivnéné napriklad vlivem Zavislé na mnoziné moznosti
socialnich siti Dynamické

Podminéné skrytymi (latentnimi)
proménnymi (pohodlnost, spolehlivost, a
dalsi)

Ovlivnéné paméti
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Jak je mozné rozhodovaci proces
modelovat?

1. Pristupy zalozené na maximalizaci uzitku (minimalizaci
rizika)

2. Pravidlove orientované pristupy

3. Pristupy zalozené na multiagentnich systémech

11 DOPM — O. P¥ibyl, M. KFiZ
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1. Pristupy zalozené na maximalizaci uzitku %

* Nejbéznéjsi metody v literature

» Uzitek alternativy i pro ¢clovéka n muzeme vyjadrit jako:
(]ni — ﬂer'l + IBZXr'Z t...= Z/B]fXﬁf
ke

e As Eejvétéi pravdépodobnosti bude vybrana alternativa s nejvyssim
uzitkem:

p:C,=PrU,>U,) Vj#zieC, =PrlU,=max(U,,)]

i jeC,

* To vSe ovsem plati pouze za predpokladu, ze:
* Clovék se chova raciondlné

e Zname vSechny alternativy a jejich prinosy a to nezavisle
na okolnostech

e Clovék neni nikdy nasycen

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ
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2. Pravidlove orientované pristupy %ﬁ?

alternativ, a podobné

* |dentifikace modelu obvykle vychazi z nameérenych dat

Vychazeji z predpokladu, Ze se lidé vidy nechovaji racionalné

Chovani vychazi z pravidel, ktera mohou brat v potaz zvyky, omezenou znalost

DlleZitou soucasti je neustalé uceni (adaptation) Obvykle je ale pomérné slozité
tato pravidla pojmenovat a definovat jejich vyznamnost

* Jedna se tedy o pristupy schopné popsat chovani na zakladé zkuSenosti, ale jen obtizné

zmeny v budoucim chovani

* UmozZnuje modelovat vliv rliznych opatreni na example
rozhodovaci proces

* Pristupy jsou obvykle zalozené na

* Rozhodovacich stromech (ALBATROSS - Arentze,
Timmermans 2000)

* Heuristickych pravidlech (TASHSA - Roorda,
Doherty, Miller 2005)

Elow
Car

* Fuzzy systémech Car Bool
11 DOPM - O. Pfibyl, M. KFiz

Decision tree

Distance
|
| |
Short Long
| |
Parking Train serv.
B ad Goo d B a_d Goo d

l

0.90
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0.0z
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3. Pristupy zalozené na agentnich

systéemech

Distribuované kolaborativni rozhodovani

Cela rfada jednoduchych autonomnich agent

Jednoducha pravidla a jednoduché funkce na
mikrodrovni

Sila je v interakcich mezi nimi

Spolecné tvori cilovou funkci

Celd rada dil¢ich konceptt ovliviuje
rozhodovani

Vnimani

Davéra a reputace zdroje vstupl

Vyjednavani mezi agenty

Spoluprace a tvorba koalic

Definice/chapani svéta

Socialni interakce a ovlivnéni ostatnimi agenty
Leadership

A dalsi

11 DOPM - O. PFibyl, M. KFiZ

Fully Agent-based Approach

N

Synthetic Population
Generation

\

Demand Generation

A 4

Agent-based Activity
Generation (Trip
Generation &
Distribution)

Agent-based Mode
Choice

Assignment

7~ Dynamic Traffic \/  Activity-based

1
l
=

Agent-based Route
Assignment

\

/

Agent-based Traffic
Flow Simulation

L UL U
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Telematics for Smart Cities and
Communities — Expert system

. Smart city model — mobility,
Services _
settlement and consumption
demand
forecast
: Selection of telematic applications
Sustain- : : .
abili according to city priorities, costs
ty and benefits
Creating of unified integrated
[ Real data scenarios — support for decision-
making process
Public Decision-making process on the
body basis of selected scenario

Assessment of decision-making
strategy — smart city model
modification

41



K

iCové zavery pro dopravni modelovani v

Cil: '

Zlepseni kvality Zivota obyvatel }% 6‘? .
£ob *“}u ', i
E 38 Lo
v l‘nu |
" . . ‘ A & 0 “

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz
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KliCové zavery pro dopravni

Dopravu neni mozné
vhimat samostatné

Doprava je odvozena z
poptavky po aktivitach

Dostupnost aktivit a ne
mobilita ma byt cilem

Cil:
Zlepseni kvality zivota obyvatel

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz
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Musime pochopit jak
se lidé chovaji a
rozhoduiji

Dopravu neni mozné
vhimat samostatné

Rozhodovani je
individualni a ne vzdy
racionalni

Doprava je odvozena z
poptavky po aktivitach

Dostupnost aktivit a ne Technologie je jen
mobilita ma byt cilem nastroj

(o1

Zlepseni kvality zivota obyvatel

11 DOPM — O. Pribyl, M. Kfiz

Smart Roads

Waming messages and _dwersions
according to climate conditions and

unexpected events lke accidents or
Smartphones Detection Electromagnetic Levels traffc jams.

Detect iPhone and Android devices and in Measurement of the energy radiated inhti
general any device which works with Wil o by cell stations and WiFi routers. Smart Lighting
Bluetooth interfaces. Intelligent and weather adaptive lighting

3 5 A n street lights.
Perimeter Access Control Traffic Congestion

Actess control to restricted areas and detection Monitoring of vehicles and pedestrian

of people in non-authorized areas. affluence to optimize driving and walking

Radiation Levels =

Distributed measurement of radiation levels
in nuclear power stations sumoundings to
generate leskage dlerts.

Intelligent Shopping

Getting advices in the pont of sale
according to customer habds, preferences,
presence of allergic companents for them
or expiring dates.

Noise Urban Maps

Sound monitoring In bar areas and
centnic 20nes in real time,

Water Leakages

Detection of quid presence cutside tanks
and pressure variations along pipes

Vehicle Auto-diagnosis
Was‘e Management Information collection from CanBus to
Detection of rubbish levels in containers. send real time alarms to emergencies
to optimize the trash coliection routes. or provide advice to drivers.

Smart Parking Item Location

Monitoring of parking spaces availability Search of indwdual items in big surfaces.
inthe cty ke warehouses of harbours.

Water Quality Golf Courses

Study of water suttability in rivers and the Selective ifrigation in dry zones to . -\\
sea for fauna and eligbily for drnkable reduce the water resources required in l| bel]un

use the green. www,libelium.com
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Vlyznamné zdroje

A

* Geography of transport:
https://people.hofstra.edu/geotrans/index.html

11 DOPM — O. P¥ibyl, M. KFiZ
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