
Pokyny pro vypracováńı referátu

Referát z měřeńı podává ucelený obraz o zp̊usobu měřeńı a podmı́nkách, za jakých bylo měřeńı provedeno.

Ćılem je, aby byl referát jasný a srozumitelný i po deľśım časovém odstupu od vlastńıho měřeńı, a to i pro

čtenáře, který danou úlohu neměřil. Každý referát muśı obsahovat:

• Záhlav́ı

• Úkol, d́ılč́ı úkoly, pomůcky

• Definice měřené veličiny (př́ıpadně měřených veličin)

• Zp̊usob měřeńı

• Vztahy pro stanoveńı nejistot

• Naměřené hodnoty

• Zpracováńı

• Určeńı nejistot

• Závěr

• Př́ılohy

V následuj́ıćım textu ńıže jsou uvedeny základńı pokyny k jednotlivým částem referátu. Na závěr je text doplněn

obecnými pokyny, které se týkaj́ı všech část́ı referátu. Referáty lze zpracovávat ručně, či elektronicky. Vzhledem

k je vysoce doporučené referáty zpracovávat elektronicky. V závislosti na domluvě s učitelem se pak referáty

odevzdávaj́ı bud’ v tǐstěné, či plně elektronické formě.

Záhlav́ı

Vzor záhlav́ı referátu lze stáhnout na webu předmětu, a to ve formátu doc, docx a tex. Jeho náhled je zobrazen

v následuj́ıćı tabulce. Modře zobrazený text je třeba změnit tak, aby vyplněné záhlav́ı odpov́ıdalo danému

měřeńı.

ČESKÉ VYSOKÉ

UČENÍ TECHNICKÉ
V PRAZE

ÚSTAV APLIKOVANÉ MATEMATIKY

FAKULTA DOPRAVNÍ

LABORATORNÍ CVIČENÍ Z FYZIKY

Studijńı skupina – jména a př́ıjmeńı student̊u

Jan Novák, Jana Nováková, . . .
Akademický rok Datum měřeńı Datum odevzdáńı

2022/23 10. 10. 2022 17. 10. 2022
Č́ıslo kroužku (cvičeńı dle rozvrhu) Datum schváleńı a podpis

31 (Po 8:00 – 9:30)
Č́ıslo úlohy Název úlohy

10 Měřeńı hustoty

Úkol, d́ılč́ı úkoly a pomůcky

Úkol, d́ılč́ı úkoly a pomůcky jsou uvedeny na kartě úlohy. Aktuálńı karta je vždy vytǐstěná u každé měřené úlohy

a zároveň je k dispozici na webu předmětu, konkrétně na stránce dané úlohy. Úkoly, d́ılč́ı úkoly i pomůcky se

mohou mezi jednotlivými semestry lǐsit (např. z d̊uvodu modernizace laboratoře).
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Definice měřené veličiny

Měřená veličina je uvedena v názvu úlohy, př́ıpadně v hlavńım úkolu (měřených veličin může být i v́ıce). Definice

měřené veličiny je nezávislá na metodě měřeńı. V této části referátu se uvád́ı obecné fyzikálńı principy/zákony

týkaj́ıćı se hlavńı měřené veličiny. Součást́ı této části je i obecný matematický model vyjadřuj́ıćı zmı́něné fyzikálńı

principy/zákony a základńı či odvozené jednotky dané veličiny v soustavě SI.

Zp̊usob měřeńı

Tato část popisuje princip metody měřeńı a je vhodné ji doplnit schématem (lze převźıt ze studijńıch materiál̊u).

Z metody měřeńı vyplývá matematický model, podle kterého se v úloze stanovuj́ı nepř́ımo měřené veličiny. Zde

je třeba zavést označeńı všech př́ımo i nepř́ımo měřených veličin, které bude dodrženo v celém referátu. Dále je

třeba uvést zmı́něný matematický model. Samotné odvozeńı neńı třeba detailně rozepisovat.

Vztahy pro stanoveńı nejistot

Obecné vztahy nejistot vycházej́ı z matematického modelu a metody měřeńı uvedených v předchoźı části.

Pokud neńı řečeno jinak, stanoveńı nejistot je samozřejmost́ı pro všechny nepř́ımo měřené veličiny. Vždy je

třeba obecně vyjádřit nejistoty typu A i B (relativńı, či absolutńı) pomoćı nejistot př́ımo měřených veličin. Pro

složitěǰśı odvozeńı je nápověda na kartě. Pro nejistoty, u kterých je odvozeńı snadné, je uveden na kartě pouze

návod. Nejistoty př́ımo měřených veličin neńı třeba vyjadřovat.

Naměřené hodnoty

Tato část prezentuje naměřené hodnoty jednotlivých př́ımo měřených veličin. U každé naměřené hodnoty je třeba

zmı́nit, jak byla veličina měřena, a s jakou chybou (v některých př́ıpadech je třeba chybu spoč́ıtat z př́ıslušných

parametr̊u). V př́ıpadě opakovaného či následného měřeńı je vždy vhodné uvést naměřené hodnoty do tabulky.

Zpracováńı

Zpracováńı dokumentuje splněńı všech d́ılč́ıch úkol̊u (d́ılč́ı měřeńı, vykresleńı grafu apod.). Součást́ı zpracováńı

muśı být postup výpočtu nepř́ımo měřené veličiny. Postup výpočtu zahrnuje obecný matematický model, dosa-

zeńı, vypočtenou nezaokrouhlenou hodnotu a jej́ı jednotku.

Stanoveńı nejistot

Nejistoty se stanovuj́ı na základě vztah̊u odvozených výše. V této části se pak uvád́ı pouze postup výpočtu

obdobně jako u nepř́ımo měřené veličiny. Z naměřených hodnot může být patrné, že některé nejistoty lze

zanedbat. V takovém př́ıpadě je vždy třeba zanedbáńı patřičné od̊uvodnit.

Závěr

V závěru se uvád́ı souhrn výsledk̊u měřeńı. Ze závěru by mělo být jasné, jak byly splněny jednotlivé úkoly.

Výsledkem měřeńı je nejčastěji konkrétńı hodnota, může j́ım být ale i hledaná závislost. Naměřené hodnoty

se uváděj́ı ve standardizovaném formátu s nejistotou a př́ıslušnou jednotkou. V př́ıpadě, že měřenou veličinou

je tabulková hodnota, pak se tato tabulková hodnota uvede spolu s odchylkou měřené veličiny od tabulkové

hodnoty. Je zvykem do závěru zahrnou diskusi o přesnosti měřeńı. V př́ıpadě, že je diskuse větš́ıho rozsahu,

uvád́ı se do samostatné části před závěr.
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Př́ılohy

Ke každému referátu se odevzdávaj́ı naměřené hodnoty, u kterých je uvedeno datum, seznam student̊u a podpis

učitele. Měřené hodnoty mohou být zapsané ručně na paṕır, v poč́ıtači, nebo automaticky poč́ıtačovým SW.

K referátu se dále přikládá dokument s ověřenými výpočty.

Obecné pokyny

V referátech je třeba dodržovat základńı typografická pravidla pro psańı text̊u a matematických vzorc̊u (lze se

inspirovat pokyny pro psańı závěrečných praćı). Pro psańı matematických vzorc̊u je vysoce doporučené použ́ıvat

prostřed́ı rovnic, které správně nastav́ı mezery mezi znaky a disponuje všemi řeckými ṕısmeny a matematickými

operacemi.

Pro grafy měřených dat se použ́ıvaj́ı bodové grafy (v Excelu XY bodový). Osy by měly být přizp̊usobeny

tak, aby byla pro zobrazeńı dat využita celá plocha grafu. V grafu muśı být uveden název grafu, názvy os

včetně jednotek a legenda v př́ıpadě zobrazeńı v́ıce datových řad. Naměřená data se nespojuj́ı (lze je proložit

př́ımkou/křivkou pomoćı spojnice trendu).
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