Uloha 8: Uréeni tihového zrychleni z doby kyvu reverzniho kyvadla

Pomitcky

Reverzni kyvadlo, propojovaci modul, svételnd zédvora, mikrometr, posuvné méfitko, pasové méritko

U’koly

Stanovte velikost tthového zrychleni g; v laboratofi.

Z namérené hodnoty tihového zrychleni vypocitejte hmotnost Zemé M.

Diléf vikoly

Poznamky k méreni

. Urcete vzdalenost os reverzniho kyvadla L.

Pro razné polohy zavazi zméite dobu kyvu reverzniho kyvadla v obou oséch a graficky zndzornéte zavislosti
doby kyvu na poloze zavazi.
Pomoci poéitacového SW proved'te grafickou interpolaci. Naleznéte polohu zdvazi, pro kterou je doba kyvu

totozna pro obé osy.

. Pro nalezenou polohu zavazi zméite opakované (3x) dobu kyvu reverzniho kyvadla pro obé osy.

Poloha zavazi m1 mezi osami se neméni. Zkontrolujte, ze vzdalenost d; okraje tohoto
zavazi od osy Os je v intervalu 18 az 22 cm.

Poloha zavazi mqy je urcena vzdalenosti dy mezi okrajem kyvadla a hranou zavazi.
Proméite alespont pét ruznych poloh pro ds v intervalu od 3 do 10 cm.

Vzdélenost druhého zavazi od hrany méite posuvnym meéiitkem.

Meéfteni dob kyvu a grafickd interpolace se provadi pomoci poc¢itacového programu.

Reverzni kyvadlo se musi pohybovat v jedné roviné. Poc¢itacové méreni doby kyvu

Ize spustit vzdy po ovéreni spravného pohybu.

Dobu kyvu stanovte jako prumeér vSech hodnot ziskanych v diléim tkolu 4. (m‘




Matematické modely pro vypocet neprimo mérenych velic¢in

Tihové zrychleni g; v laboratofi:

L ... vzdalenost os reverzniho kyvadla

7 ... doba kyvu reverznfho kyvadla pro nalezenou polohu zavaz{ (shodnéd doba kyvu pro obé osy)

Hmotnost Zemé My z naméfeného tthového zrychleni g;:

R2
My = gt/<J Z (2)

Rz ... polomér Zemé

K ... gravita¢ni konstanta

Poznamky a navod k vypoctu nejistot

Tihové zrychleni g;:

e Nejistoty se urcuji na zakladé vztahu .

e Nejistota typu A se neurcuje u zadné primo mérené veliciny. Kombinovand nejistota se tedy rovnd nejistoté
typu B.

e Meéfeni doby kyvu nelze povazovat za opakované méfeni, protoze prumeér se pocitd z Casu pro obé osy.
Jednd se tedy o dvé ruznd méfeni.

e Maximdln{ chyba vzddlenosti os L musi reflektovat okolnosti méfen{ (vzdalenost, prekdzky v prostoru
méfent).

e Maximalni chyba doby kyvu 7 se stanovi jako rozdil maximalni a minimélni hodnoty namétrené v dilé¢im
tkolu 4.

e Nejistotu lze vyjadiit pomoci relativnich nejistot.

Hmotnost Zemé My:

e Nejistoty se urcuji na zakladé vztahu .

e Nejistoty tabulkovych hodnot (Rz a k) lze v kontextu laboratornich méfeni zanedbat a pfi vypoctu
nejistot jsou povazovany za konstanty. Nejistota se tedy v tomto pripadé stanovuje pouze z nejistoty
tthového zrychleni g;.

e Nejistotu typu B, kterd se rovna kombinované nejistoté, lze vyjadfit pomoci relativnich nejistot.



Podnéty k diskusi

e Tihové zrychleni g; pro Prahu lze dohledat v tabulkich. Stanovte odchylku od tabulkové hodnoty a
diskutujte presnost méfeni.

e Vztah vychézi z Newtonova gravitaéniho zakona. Pro vypocet hmotnosti Zemé lze pouzit pouze za
predpokladu, ze plati g; = go, kde go je gravitacni zrychleni. Diskutujte, zda je vhodné zjednoduseni
pouzit.

Pomticka: 1) Porovnejte rozdil velikost{ g; a go s nejistotou tihového zrychleni. 2) Naleznéte teoretickou
hodnotu odstiedivého zrychleni v Praze a porovnejte s nejistotou tthového zrychleni.

e Hmotnost Zemé My je téz uvedena v tabulkich. Stanovte odchylku od tabulkové hodnoty a diskutujte

presnost stanoveni hmotnosti Zemé i s ohledem na zjednoduseni diskutovaném v pfedchozim bodé.



