Uloha 10: Stanoveni modulu pruznosti v tahu

Pomitcky

Meéfici aparatura, laser, stupnice, 7 zavazi, mikrometr, pasové méfitko, digitalni vaha

U’koly

Stanovte modul pruznosti v tahu E materidlu dratu zrcdtkovou metodou.

Diléi dkoly

1. Urcete prumér dratu d a jeho délku [o.
Urcete vzdalenost R stupnice od zrcatka.
Stanovte hmotnost vSech sedmi zavazi m;.

Zjistéte zavislost polohy znacky na hmotnosti n = f(m) pii postupném zatézovéni a odleh¢ovani.

A

Graficky zndzornéte zdvislost n = f(m) a ovéite, ze je linedrni.

Poznamky k méreni

e Pro méfeni délek zvolte vzdy nejpresnéjsi mozné méfidlo.

e Prumér dritu zméite na péti raznych mistech. V piipadé odeéteni riznych hodnot zpracujete jako opa-
kované méfeni.

e Nezdvisle proménnd ve vztahu n = f(m) je vzdy hmotnost vsech zdvazi, kterd v daném okamziku zatézujf
aparaturu.

e Na stupnici je nutné zavést znaménkovou konvenci, kterda bude dodrzena pii ode¢tu poctu dilku na stupnici.

e Posledni hodnota naméfend pii zatézovani je zaroven prvni hodnotou méfenou pii odleh¢ovani. Vyhod-
notte naméiend data pro zatéZovdni a odleh&ovdni pomoci jedné linedrn{ regrese a najdéte konstantu K
jako smérnici pfimky n = ng + Km.

e Parametry aparatury a a b uvad{ vyrobce: a = (90,00 % 0,50) mm, b = (50,00 £ 0, 50) mm.



Matematicky model pro vypocet neprimo mérené velic¢iny

Modul pruznosti v tahu E:
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E= Td2bv2 K (1)

. tthové zrychleni

. poc¢atecni délka dratu
. prumér drétu

. vzdalenost zrcatka od stupnice
. vzdélenost mista uchycen{ zatézovaného dratu pres kladku od pevné osy (parametr aparatury)
. vzdélenost mista uchyceni méfeného dratu od pevné osy (parametr aparatury)

.. smérnice piimky n = ng + Km, ktera je vystupem linearni regrese

Poznamky a navod k vypoctu nejistot

Modul pruznosti v tahu E:

Nejistoty se urcuji na zakladé vztahu .

Nejistoty tabulkovych hodnot (zde tthové zrychleni g;) lze v kontextu laboratornich méfeni zanedbat a
pii vypoctu nejistot jsou povazovany za konstanty.

Veli¢iny, které se podileji na nejistoté typu A: K a d (pouze v pifpadé opakovaného méteni).

Veliciny, které se podileji na nejistoté typu B: a, b, d, [y a R.

Pro parametry a a b vyrobce uvadi ptimo nejistotu.

Maximaélni chyba délky Iy musi reflektovat odhad mista uchyceni dratu.

Maximélni chyba vzdalenosti R musi reflektovat odhad kolmého sméru a pfesnost pouziti méfidla pro
veétsi délky.

Nejistotu typu A i B lze vyjadiit pomoci relativnich nejistot.

Podnéty k diskusi

e Modul pruznosti v tahu E je materidlova konstanta, kterou lze dohledat v tabulkédch. Odhadnéte material

dratu a stanovte odchylku od tabulkové hodnoty.

e Dle matematického modelu jsou polohy znacek piimo tmérné relativnimu prodlouzeni. Porovnejte od-

povidajici hodnoty naméfené pii zatézovani a odleh¢ovani. Je z dat patrny jev hystereze?



