Uloha 12: Stanoveni souéinitele délkové teplotni roztaznosti

Pomitcky

Dilatometr, termostat, 3 kovové tyce (mosaz, hlinik, ocel), laser, stupnice, pasové méritko

Ukol

Stanovte soucinitel délkové teplotni roztaznosti o’ materidlu zrcdtkovou metodou.

Diléi dkoly

1. Urcete vzdalenost R stupnice od zrcatka.

2. Zjistéte zavislost polohy znacky na teploté n = f(¢) pfi postupném ohfevu méfeného vzorku.
3. Graficky zndzornéte zavislost n = f(t) a ovéite, Ze je linedrni.
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. Proved'te kalibraci soucinitele délkové teplotni roztaznosti dle pokynii vyrobce.

Poznamky k méreni

e Naméfte body zdvislosti n = f(t), které lze odecist pro dané geometrické rozlozeni aparatury. Teplotu
odecitejte po 2 az 3 °C.

e Na stupnici je nutné zavést znaménkovou konvenci, ktera bude dodrzena pii odec¢tu poctu dilku na stupnici.

e Parametr dilatometru r a délku tyce ly uvadéji vyrobcei: r = (15,00 £ 0, 30) mm, ly = (500,0 £ 1,0) mm.

e Vyrobce uvadi délku tyce [y pii pokojové teploté. Rozdil v délce tyce pii teploté 0°C a pokojové teploté
je fddoveé mensi nez chyba méridla (nejsme schopni zméfit).

e Podstavec zafizeni pro méfeni délkové roztaznosti je vyroben ze zuly, kterd se pii ohfevu téz rozpina.
Proto je nutné k ziskané hodnoté koeficientu teplotni délkové roztaznosti pri¢ist kalibracni konstantu

dilatometru ayx = (8,012 +0,023) - 105K~ *.



Matematicky model pro vypocet neprimo mérené velic¢iny

Soucinitel délkové teplotni roztaznosti o'

r
2RIy

o =a+ag = - K+ ag (1)

R ... vzdélenost zrcatka od stupnice
r ... vzdélenost mista uchyceni podpéry méfené tyce od pevné osy (parametr dilatometru)
lo ... délka tyce pii pokojové teploté (parametr od vyrobce)

K ... smérnice ptimky n = ng + Kt, kterd je vystupem linearni regrese

Poznamky a navod k vypoctu nejistot

Soucinitel délkové teplotni roztaznosti o':

e Nejistoty se urcuji na zakladé vztahu . Zde je vhodné nejprve urcit kombinovanou nejistotu « (soucinitele
teplotni délkové roztaznosti pied kalibrac{) pomoci relativnich nejistot. Nejistotu o 1ze ndsledné urcit jako
nejistotu prostého souctu (nejjednodussi linedrni kombinace).

e Velic¢ina, ktera se podili na nejistoté typu A: K.

e Veliciny, které se podileji na nejistoté typu B: R, r, Iy a ak.

e Pro parametry r, [y a ax vyrobci uvadéji piimo nejistotu.

e Maximalni chyba vzdalenosti R musi reflektovat odhad kolmého sméru a pfesnost pouziti méridla pro

vetsi délky.

Podnéty k diskusi

e Soucinitel délkové teplotni roztaznosti o’ je materidlova konstanta, kterou lze dohledat v tabulkdch. Od-
hadnéte material tyce a stanovte odchylku od tabulkové hodnoty.

e Diskutujte mozny vliv rozdilné tepelné kapacity a tepelné vodivosti ruznych materiala presnost méfeni.



