Pokyny pro vypracovani referatu

Referdt z méfeni podava uceleny obraz o zpusobu méfeni a podminkach, za jakych bylo méfeni provedeno.
Cilem je, aby byl referat jasny a srozumitelny i po delsim casovém odstupu od vlastniho méfeni, a to i pro
¢tenare, ktery danou tlohu neméril. Kazdy referat musi obsahovat:

e Zahlavi

e Ukol, diléf tikoly, pomiicky

e Definice méfené veli¢iny (pfipadné méfenych velicin)

e Zpusob méfeni

e Vztahy pro stanoveni nejistot

e Naméiené hodnoty

e Zpracovani

e Urceni nejistot

o Zavér

e Prilohy
V nésledujicim textu nize jsou uvedeny zakladni pokyny k jednotlivym ¢astem referatu. Na zavér je text doplnén
obecnymi pokyny, které se tykaji vSech ¢asti referatu. Referaty lze zpracovavat rucné, ¢i elektronicky. Vzhledem
k je vysoce doporucené referaty zpracovavat elektronicky. V zavislosti na domluvé s ucitelem se pak referaty

odevzdéavaji bud v tisténé, & plné elektronické formeé.

Zahlavi

Vzor zéhlavi referatu lze stahnout na webu predmétu, a to ve formatu doc, docx a tex. Jeho nahled je zobrazen
v nasledujici tabulce. Modfe zobrazeny text je tfeba zménit tak, aby vyplnéné zahlavi odpovidalo danému

méreni.

CESKE VYSOKE USTAV APLIKOVANE MATEMATIKY

UCEN{ TECHNICKE )
V PRAZE FAKULTA DOPRAVNI

LABORATORNI CVICENI Z FYZIKY

Studijni skupina — jména a pfijmeni studentt

Jan Novak, Jana Novékova, ...

Akademicky rok Datum méfeni Datum odevzdéni
2022/23 10. 10. 2022 17. 10. 2022
Cislo krouzku (cviéenf dle rozvrhu) Datum schvéleni a podpis

31 (Po 8:00 — 9:30)

Cislo tlohy Nézev tlohy

10 Meéfteni hustoty

Ukol, diléf tikoly a pomiicky

I,JkoL diléi tkoly a pomucky jsou uvedeny na karté tlohy. Aktudlni karta je vzdy vytisténa u kazdé métené ilohy
a zaroven je k dispozici na webu pfedmétu, konkrétné na strance dané ulohy. kaoly, diléi tdkoly i pomucky se

mohou mezi jednotlivymi semestry lisit (napf. z divodu modernizace laboratote).



Definice mérené veliciny

Méfen4 veli¢ina je uvedena v nézvu tlohy, pfipadné v hlavnim tkolu (méfenych veli¢in muze byt i vice). Definice
méfené veliciny je nezdvisld na metodé méfeni. V této ¢asti referatu se uvadi obecné fyzikdlni principy /zédkony
tykajici se hlavni méfené velic¢iny. Soucasti této casti je i obecny matematicky model vyjadiujici zminéné fyzikalni

principy /zékony a zdkladni ¢i odvozené jednotky dané veli¢iny v soustavé SI.

Zpusob méreni

Tato ¢dst popisuje princip metody méten{ a je vhodné ji doplnit schématem (lze prevzit ze studijnich materidlu).
Z metody méfeni vyplyva matematicky model, podle kterého se v loze stanovuji nepiimo méfené veli¢iny. Zde
je tfeba zavést oznaceni vSech piimo i nepiimo métrenych veli¢in, které bude dodrzeno v celém referatu. Déle je

tfeba uvést zminény matematicky model. Samotné odvozeni neni tfeba detailné rozepisovat.

Vztahy pro stanoveni nejistot

Obecné vztahy nejistot vychazeji z matematického modelu a metody méfeni uvedenych v pfedchozi ¢asti.
Pokud neni fec¢eno jinak, stanoveni nejistot je samoziejmosti pro vS8echny nepiimo méfené veliciny. Vzdy je
tfeba obecné vyjadiit nejistoty typu A i B (relativni, ¢i absolutni) pomoci nejistot piimo méfenych veli¢in. Pro
slozitéjsi odvozeni je napovéda na karté. Pro nejistoty, u kterych je odvozeni snadné, je uveden na karté pouze

navod. Nejistoty pifimo méfenych veli¢in neni tfeba vyjadiovat.

Nameérené hodnoty

Tato ¢ast prezentuje namétfené hodnoty jednotlivych ptimo méfenych veli¢in. U kazdé naméfené hodnoty je tieba
zminit, jak byla veli¢ina méfena, a s jakou chybou (v nékterych piipadech je tfeba chybu spocitat z pifslusnych

parametru). V piipadé opakovaného ¢i ndsledného méteni je vzdy vhodné uvést naméfené hodnoty do tabulky.

Zpracovani

Zpracovéni dokumentuje splnéni vSech dil¢ich tikolu (diléf méfeni, vykresleni grafu apod.). Soucdsti zpracovani
musi byt postup vypoctu nepfimo mérené veli¢iny. Postup vypoctu zahrnuje obecny matematicky model, dosa-

zeni, vypoctenou nezaokrouhlenou hodnotu a jeji jednotku.

Stanoveni nejistot

Nejistoty se stanovuji na zdkladé vztahu odvozenych vyse. V této Casti se pak uvadi pouze postup vypoctu
obdobné jako u nepiimo méfené velic¢iny. Z naméfenych hodnot muze byt patrné, Zze nékteré nejistoty lze

zanedbat. V takovém piipadé je vzdy tieba zanedbani patfi¢né oduvodnit.

Zavér

V zavéru se uvadi souhrn vysledku méfeni. Ze zavéru by mélo byt jasné, jak byly splnény jednotlivé tkoly.
Vysledkem méteni je nejcastéji konkrétni hodnota, muze jim byt ale i hledand zdvislost. Naméirené hodnoty
se uvadeéji ve standardizovaném formétu s nejistotou a piislusnou jednotkou. V piipadé, ze mérenou veli¢inou
je tabulkova hodnota, pak se tato tabulkova hodnota uvede spolu s odchylkou métfené veliciny od tabulkové

hodnoty. Je zvykem do zdvéru zahrnou diskusi o pfesnosti méfeni. V piipadé, ze je diskuse vétsiho rozsahu,

uvadi se do samostatné casti pred zaver.



Prilohy

Ke kazdému referatu se odevzdédvaji namérené hodnoty, u kterych je uvedeno datum, seznam studentu a podpis
ucitele. Méfené hodnoty mohou byt zapsané rucné na papir, v poc¢itaci, nebo automaticky pocitacovym SW.

K referatu se déle priklada dokument s ovéfenymi vypocty.

Obecné pokyny

V referétech je tfeba dodrzovat zdkladni typografickd pravidla pro psani texti a matematickych vzorcu (lze se
inspirovat pokyny pro psani zévéreénych praci). Pro psan{ matematickych vzorcu je vysoce doporucené pouzivat
prostiedi rovnic, které spravné nastavi mezery mezi znaky a disponuje vSemi feckymi pismeny a matematickymi
operacemi.

Pro grafy méfenych dat se pouzivaji bodové grafy (v Excelu XY bodovy). Osy by mély byt pfizpusobeny
tak, aby byla pro zobrazeni dat vyuzita celd plocha grafu. V grafu musi byt uveden nazev grafu, nazvy os
véetné jednotek a legenda v piipadé zobrazeni vice datovych fad. Naméfend data se nespojuji (lze je prolozit

piimkou/kfivkou pomoci spojnice trendu).



