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Uvod

Stav vyuky do konce akademického roku 2016/2017

Fyzika 1 : rozsah 2 + 2, 2.semestr
Fyzika 2 : rozsah 2 + 2, 3.semestr

Oba piedméty, jak vyplyva ze schématu nize, obsahuji krom¢é nepovinnych piednasek
v 1. zapisu povinnou c¢ast, laboratorni cvi€eni, ze které¢ho je udé€lovan zapocet. Studenti
2. zapisu obou pfedmétli, pokud v 1. zapisu ziskali zapocet, navstévuji poetni cviceni, jejichz
koncepce bude vysvétlena dale. Nepovinnou soucast obou predméti tvori Seminarni cvi¢eni
z Fyziky 1 a Seminarni cvi¢eni z Fyziky 2. Obé seminarni cvi¢eni jsou volitelnym piedmétem,

bez kreditu.
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Problematika Fyziky 1 ptedstavuje téméf z 70% opakovani stiedoskolské latky, obohacené
0 vysokoskolskou matematiku, zejména o vyuziti zakladt diferencialniho a integralniho poctu.
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nasenou latku pfedmétu Fyzika 2 jsou rozporuplné. Na jednu stranu ocenuji zajimavosti
z praxe v prednaSenych tématech, na druhou stranu nékteré partie nepovazuji za nutné pro zna-
lostni profil studenta FD. Jako piiklad uvadime tivod do kvantové fyziky (ackoli principy nej-
raznéjSich snimact téchto jevl vyuzivaji, pfipadné moderni poznatky v technické praxi smétuji
k $ir§imu vyuziti té€chto principu). Aktualni sylaby obou pfedmétt jsou uvedeny na webovych
strankéach Ustavu aplikované matematiky K611:

Fyzika 1: http://euler.fd.cvut.cz/new/ctrl.php?act=show,section,105
Fyzika 2: http://euler.fd.cvut.cz/new/ctrl.php?act=show,section,59

Jako studijni material jsou pro piedméty Fyzika 1 i Fyzika 2 k dispozici skripta, kterd zcela
pokryvaji odpfedndSenou latku a obsahuji vSechna fakta potfebna pro vykonani zkousky.
Vzhledem k hodinovému rozsahu pfedmétt Fyzika 1 a zejména Fyziky 2 nelze vSechna témata
uvedena v sylabu probrat na ptednaskach, velmi omezena ¢ast vykladu je smérovana do labo-
ratorniho cviceni. Laboratorni cviceni je v pfipadé nékterych partii fyziky mnohem vhodné;si
forma, jak viibec studenty s nékterymi fyzikalnimi problémy a zejména s jejich aplikaci prak-
ticky seznamit. Ve Fyzice 2 se jedna se naptiklad o rentgenové zafeni, jeho difrakci a souvislost
s nedestruktivnimi diagnostickymi metodami studia materialu, opticka vlakna a jejich vlast-
nosti, vlastnosti polovodi¢ovych materialti apod. Uvodni teoreticka ¢ast k témto kapitolam byla
v posledni dob¢ ptesunuta zpét do sylabu piednasek, v ramci laboratornich cviceni se spiSe
vénujeme praktickym nalezitostem (méfeni spektra rentgenového zareni a urceni typu méte-
ného krystalu ze zaznamu pikd, v ptipadé optickych vlédken jde o pojmy informaéni okno, vy-
zafovaci charakteristika, utlum, u polovodica studujeme pak zejména jejich vlastnosti v zavis-
losti na podminkach pouZiti).

Stav vyuky od akademického roku 2017/2018

Fyzika (FYZ) : rozsah 2+2, 3.semestr, povinny pfedmét pro v§echny obory

Piistroje a elektromagnetismus (PEM) : rozsah 2+2, 4.semestr, povinny pro obor TUL
Elektromagnetismus a optika (EMO) : rozsah 2+1, 4. semestr, povinn¢ volitelny pro obory
BEZ, ITS

Optika a elektromagnetismus (OEM) : rozsah 242, 4. semestr, povinné volitelny pro obory
DOS

Z duvodu pretrvavajicich problémi s vyukou fyziky na Fakulté dopravni piedneslo vedeni FD
CVUT vlastni navrh zmén ve vyuce fyziky. Navrhované zmény byly konzultovany s vedoucimi
jednotlivych tstavi, s vedoucim Ustavu aplikované matematiky a dal$imi pracovniky. Namisto
puvodnich pfedméth Fyzika 1 a Fyzika 2 vznikaji celkem 4 predméty: Fyzika, Pfistroje a elek-
tromagnetismus, Elektromagnetismus a optika, Optika a elektromagnetismus. Souhrnné 1ze
zmény popsat v nékolika bodech:

1. Pfedmét Fyzika 1 méni svllj ndzev na Fyzika a posouva se jako povinny pfedmét do
3. semestru. Sylabus pfedmétu i napln cviceni zistava beze zmén.

2. Pfedmét Fyzika 2 jako povinny piedmét pro vSechny obory ve své podstaté zanika.
3. Pro obor TUL vzniké novy pfedmét Piistroje a elektromagnetismus, ktery bude vyucovan

ve 4. semestru. Pouze tento predmét plné nahrazuje predmét Fyzika 2, protoze je pro
studenty povinny se stejnym rozsahem jako Fyzika 2.


http://euler.fd.cvut.cz/new/ctrl.php?act=show,section,105
http://euler.fd.cvut.cz/new/ctrl.php?act=show,section,59

4. Pro obory BEZ a ITS vznika pfedmét Elektromagnetismus a optika, ktery je veden jako
povinny, ale ve skutecnosti se jedna o predmét povinng volitelny, nebot’ misto né¢j mohou
studenti absolvovat jiny pfedmét. Predmét Elektromagnetismus a optika ma rozsah pouze
2+1 a bude vyucovan ve 4. semestru.

5. Pro obor DOS vznika pfedmét Optika a elektromagnetismus, ktery je také veden jako
povinny, ale ve skute¢nosti se jedna o predmét povinné volitelny, nebot’ misto né¢j mohou
studenti absolvovat jiny predmét. Pfedmét Optika a elektromagnetismus ma rozsah 2+2
a bude vyucovan ve 4. semestru.

6. Pro ostatni obory piedmét Fyzika 2 bez ndhrady zanika a jeho napli nebude pro studenty
vyucovana v zddném odpovidajicim ani volitelném predmétu.

Stanovisko vyucujicich fyziky

Vyucuyjici fyziky veelku vitaji posun zacatku vyuky fyziky do 3. semestru. Studenti 2. ro¢niku
jiz absolvovali pfedméty Calculus 1 a Calculus 2, v ramci kterych se setkali s matematickym
aparatem nutnym ke vstupu do predmétu Fyzika (jde zejména o diferencialni a integralni pocet
jedné a vice proménnych, integralni véty a diferencidlni rovnice). V pfedmétu Fyzika, ktery
zaCind ve 3. semestru, bude mozné od studentl ocekavat schopnost pracovat s timto aparatem
a jeho vyuziti v rdmci piednasek jiz nebude studentiim ¢init potize.

Vyucujici fyziky zasadné nesouhlasi s pfeménou predmétu Fyzika 2 na ve skute¢nosti povinné
volitelny pfedmét v nékterych oborech a jeho fakticky zanik v jinych oborech. Domnivame se,
Ze zaklady elektrického a magnetického pole, Maxwellovy rovnice, geometricka a vinova op-
tika, stejné jako zaklady kvantové fyziky patii k zdkladim vzdé€lanosti studenta na technické
univerzité bez ohledu na obor, ktery studuje. BohuZel se n¢ktefi studenti s témito tématy béhem
svého studia jiz nesetkaji. Vyucujici fyziky by s témito zménami v zasadé souhlasili v piipadé,
Ze bude zarucena dostatecna uroven vyuky fyziky a jejich aplikaci v oborovych pfedmétech.
Toto bohuZel zaru¢eno neni a studenti opét ztraceji krok oproti studenttim jinych fakult CVUT.
Kritickym bodem zmén je transformace povinného predmétu Fyzika 2 na pfedméty povinné
volitelné, pripadné nepovinné. Vyucujici fyziky se domnivaji, ze transformace predmétu Fyzika
2 na povinn¢ volitelny piedmét neni pIné v souladu s akreditacnimi pravidly. Volitelnost pred-
métu byla v nékterych pripadech nastavena jako alternace s predméty, které ani zdaleka neod-
povidaji naplni pifedmétu Fyzika 2 (napt. Dopravni prizkumy ¢i Sprava a financovani dopravy).
Toto feSeni je nestastné a dale prohlubuje nesmyslnost souc¢asné skladby predmétt pro studenty
bakalarského studia. Volba pfedmétu studentem je navic ptedem zajisténa seznamem predméta,
které musi student absolvovat k ziskani titulu bakalafe. V tomto seznamu jsou i predméty alter-
nujici k predmétu, jehoz naplni je vyuka fyziky.

Piednasky piredmétu Fyzika 1 (nové FYZ)

Jiz prvni piednasky z Fyziky 1 (téma mechanika hmotného bodu a soustav hmotnych bodii)
odhali na reakcich studentt zasadni nedostatky ve sttedoSkolskych znalostech z fyziky a mate-
matiky, zejména zakladt vektorového poc¢tu a zakladnich matematickych operaci vtbec.
V ramci prvnich pfednések z Fyziky 1 upozoriiujeme studenty, ze tyto zaklady je tieba znovu
nastudovat, protoze bez nich je pochopeni diisledki v mechanice takika nemozné, resp. prilis
obtizné. Zakladni pozadavky byly shrnuty do ¢tyf bodi a tyto body byly zvefejnény na stran-
kach pfedmétu Fyzika 1 jako pre-rekvizity predmétu. BohuZzel je odezva studentii minimalni.
Tyto nedostatky se nadale projevuji v navazujicim pfedmétu Fyzika 2 jako zcela z&sadni pro-
blém — neznalosti ze stfedoSkolské matematiky a sttedoSkolské fyziky pretrvavaji. Studenti pak
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naptiklad absolutné nechapou zakladni problémy magnetického pole vyplyvajici z vlastnosti
vektorového sou¢inu. BohuZzel, na pfednasSkach je velmi izce vymezeny prostor pro pocitani
jednoduchych piiklada, kterymi by bylo mozno nékteré neznalosti ze stiedoskolské fyziky
a matematiky odstranit nebo zmirnit. Semindrni cvi¢eni problém neznalosti také neodstrani,
protoZe je to ptedmét nepovinny a nenavstévuji jej vSichni studenti. Od akademického roku
2015/2016 je proto studentim jiz v 1. semestru studia nabizen novy bezkreditni seminaf stie-
doskolské fyziky, jehoz hlavnim ukolem je zopakovat latku nutnou pro vstup do pfedmétu Fy-
zika 1. Od akademického roku 2016/2017 byly pifepracovany sylaby piedmétu Fyzika 1 i Fy-
zika 2. Zasadni zménou je presun tématu Elektrostatické pole a Stacionarni elektricky proud
z Fyziky 1 do Fyziky 2 a vypusténi Uvodu do fyziky atomového jadra ze sylabu Fyziky 2. Tato
zména se vSak ve vyuce nemohla projevit, nebot’ pied jejim dokonéenim doslo k zasadnimu
zasahu do vyuky fyziky ze strany vedeni Fakulty dopravni. Podle zménénych sylabu se zacalo
vyucovat poprvé v letnim semestru akademického roku 2016/2017 v piedmétu Fyzika 1. Poté
méla nasledovat zména ve vyuce Fyziky 2 v zimnim semestru 2017/2018, k ¢emuz ale nedoslo,
nebot’ predmét Fyzika 2 byl zruSen. Otazkou zistava, jakou uroven fyzikalnich znalosti jsou
schopni studenti nabyt v rdmci jediného povinného predmétu Fyzika, kdyz novy predmét na-
hrazujici Fyziku 2 byl transformovan na piedmét ve skute¢nosti povinné volitelny zejména
proto, aby m¢li studenti moznost se mu zcela vyhnout.

Prednasky predmétu Fyzika 2 (nové PEM, EMO, OEM)

Piredmét Fyzika 2 ve srovnani s Fyzikou 1 obsahuje pro studenty podstatné vétSi mnoZzstvi
zcela novych témat. Vzhledem k omezenym stfedoSkolskym znalostem, na které ve Fyzice 2
jiz vibec nelze navazovat, je vyklad ve Fyzice 2 na nejvyssi moznou miru opro$tén od mate-
matiky a je pojat spiSe jako popularni fyzikalni vyklad s uvedenim technickych aplikaci. Vy-
svetluji se pouze slovné (pfipadné jen se zékladnimi matematickymi vztahy) principy jevi
a zafizeni jako jsou laser, holografie, tunelovéni (tunelovaci mikroskop), Halltiv jev. I pfi tomto
zjednoduseni to predstavuje pomérné velky rozsah latky. Béhem semestru je nutné obvykle
v ramci 12 - 13 piednasek probrat elektrostatické pole, elektricky proud, magnetizmus, elektro-
magnetické vinéni, geometrickou a vinovou optiku, zaklady kvantoveé fyziky, zaklady fyziky
struktury atomu a zdkladni fakta o pevnych latkéch.

Domnivame se, Ze by budouci bakalafi a pravdépodobné magistii technické univerzity, kteti se
uzZ na magisterskem studiu znovu s fyzikou nesetkaji, méli mit o vSech vyjmenovanych téma-
tech a zejména jejich technickych aplikacich alespon zakladni informace, a to bez ohledu na
jejich oborové zaméfeni. CVUT v Praze se citi byt kvalitni univerzitou svétové Girovng, jakékoli
ustupky od matematickych a fyzikélnich zékladl by zde nemély mit misto. Fakulta dopravni
jako sou¢ast instituce CVUT by méla stejnou mérou pfispivat k rozvoji kvalitniho technického
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Dale uvadime vztahy vSech vyjmenovanych témat Fyziky 2 a nahrazujicich piedméta
k problematice dopravy v prikladech:

elektrostatické pole - bleskosvody, uzemnéni dopravnich prostiedkti, kondenzatory jako za-
kladni prvky elektroniky vozidel a dalSi

stacionarni elektricky proud - vodice a izolanty, zaklady teorie obvodu, zdroje elektrické
energie, termoelektricka ¢idla, chladici ¢lanky, galvanizace

magnetismus - princip elektromotord, generatord, alternatord, fidicich induk¢nich smycek,
elektromagnetickych aktuatorti, Hallova snimace a dalSich



elektromagnetické vinéni - obecné teorie pole zejména ve smyslu $ifeni signalti riznych frek-
venci vyuzivanych k dalkovému ptenosu informaci (dalkova ovladani, radiolokatory, mikro-
vinné vysilace a pfijimace, rozhlasové viny)

geometricka optika - zrcadla a zrcatka ve vozidlech a v technickém vybaveni komunikaci,
cocky reflektort, opticka vlakna ve form¢ informacnich siti resp. jako usmériiovace svételnych
zdroji (osvétleni, podsviceni pfistroja, atp.)

vinova optika - interference svétla na tenkych vrstvach skel (antireflexy ¢elnich skel, vrstvy
zajist'ujici omezeni Ci zesileni urcitych slozek elektromagnetickych vin), interferometrie (ref-
raktometry pro kontrolu kvality provoznich kapalin vozidel, vyhodnocovace kvality prostiedi),
difrak¢ni podminka meze rozliSeni pro bodové zobrazovace ve vozidlech a v technickém vyba-
veni komunikaci, polariza¢ni vrstvy (filtry) na ¢elnich sklech dopravnich prostiedkt

zéklady kvantové fyziky - termovizni systémy (detekce chodci, zvéte, vystupni kontrola vy-
roby v automobilovém prumyslu), fotoelektricky jev jako princip nejriiznéjsich senzoru (foto-
diody, fototranzistory, fotoodpory, foto¢lanky - solarni zdroje), kvantové detektory zatreni (mo-
derni CCD prvky s no¢nim vidénim, IR detektory)

fyzika struktury atomového obalu - vybojové zdroje (reflektory vozidel, osvétleni komuni-
kaci, letist, logistickych center, Zelezni¢nich stanic, atp.), lasery (ptenos informaci optickymi
vlakny, méfeni v dopravé - dalkoméry, rychlostni ¢idla, radary, detekce pohybu, detekce pii-
tomnosti)

fyzika pevnych latek - vlastnosti vodici, polovodict a izolantl (vodivost materialt, polovodi-
cové soucastky pro dopravni techniku, vodivé a polovodicové soucastky pro dopravni in-
frastrukturu), LED technika v dopravé

Sylaby odpi‘ednasenych a ke zkousce vyZadovanych témat z piredméti Fyzika 1 (nové Fy-
zika) a Fyzika 2 (PEM, EMO, OEM) jsou pro studenty dostupné na webovych strankach
fyziky na Ustavu K611.

Laboratorni cvi¢eni z Fyziky 1 (FYZ) a Fyziky 2 (PEM, EMO, OEM)

Laboratorni cviceni z Fyziky 1 zac¢inaji obvykle v 2. vyukovém tydnu uvodnim cvi¢enim, kde
je studentiim vysvétlen princip hodnoceni presnosti métenych veli¢in pomoci nejistot a spoc-
teny jednoduché piiklady pro stanoveni nejistot pfimo a nepiimo méfenych velicin tak, jak to
ukladaji normy EU pro méfeni. Pro studenty tak zacina v laboratornim cvi¢eni velmi naro¢na
partie pocitani nejistot méteni, ve kterych nutné potiebuji zvladnout parcialni derivace funkci
vice proménnych.

Zcela urcité vime, Ze Zadny jiny Ustav na FD tyto praktické informace a praktické navody
ke stanoveni nejistot veli¢in neposkytuje, a¢koliv v Sou¢asné dobé musi byt pristroje
a méiené hodnoty veli¢in opatieny udaji o nejistotach a vypocty jsou vZdy nedilnou sou-
¢asti jakychkoli praktickych méreni. Jakékoli opomenuti vypoctu nejistoty v praktickém
Mméfeni znamena velmi ¢asto znehodnoceni vypovidaci schopnosti vysledkii.

Od pozadavku na vypocet nejistot veli¢in bychom v zadném ptipad€ nechtéli ustoupit, protoze
pro studenty je to zfejmé na FD jedina moznost, jak se s problematikou pfesnosti méfeni sezné-
mit.

Od zimniho semestru akademického roku 2015/2016 byl snizen pocet tikoli méfenych béhem
jednoho cviceni. Dale byly od zimniho semestru akademického roku 2016/2017 do laborator-
niho cviceni vybirany pouze takové tilohy, které demonstruji zdkladni fyzikalni myslenky. Ves-



keré ulohy, které by alespoi ¢astené rozsifovaly znalosti ziskané na prednasSkach, byly vypus-
tény (jednalo se napft. o tlohu s optickymi vlakny, tlohu na studium polarizace svétla, Franc-
kiiv-Hertziiv experiment a dalsi). Uloha zkoumajici vlastnosti optickych vlaken byla znovu za-
fazena do vyuky pfedmétu PEM v zimnim semestru akademického roku 2017/2018 po konzul-
tacich s garanty oboru TUL.

Druhé laboratorni cviceni z Fyziky 1 (ve 3. vyukovém tydnu) je vénovano méfeni rozméra
posuvnymi méfitky a mikrometry a méfeni ¢asovych intervali stopkami spolu se stanovenim
nejistot téchto veli¢in. V minulych letech jsme zjistili, Ze vétSina studentl postrada zakladni
dovednosti pfi méfeni rozmérti (neméli nikdy v ruce posuvné métitko ani mikrometr). Déle
studenti neumi odecitat z béznych analogovych pfistroji. Toto cviceni zaroven slouzi k procvi-
¢eni vypoctu nejistot metenych veli¢in, a to s pomoci ucitela.

Od akademického roku 2016/2017 je cviceni ve 4. tydnu semestru vénovano podrobnému vy-
kladu ke zpracovani méfeni, které probéhlo ve 3. vyukovém tydnu. Divodem této zmény je
snaha o lepSi pochopeni problematiky vypocti nejistot ze strany studentii. Dal$im divodem
k zavedeni vykladového cviceni k ivodnimu méfeni je nutnost naucit studenty spravné zpraco-
vavat a interpretovat grafy v tabulkovém procesoru. Studenti bohuZel nezvladaji zakladni do-
vednosti, jakymi jsou spravna volba typu grafu, popis os a méfitek, vytvoreni legendy, atp.

V dalSich tydnech semestru (tedy od 5. tydne) studenti ve dvojicich méfi podle piedem zveiej-
néného harmonogramu jednotlivé laboratorni tlohy, kazda dvojice jinou. Méfeni dvojice pro-
vadéji zcela samostatné podle ptedem definovanych tikolti a zpracovavaji z nich referaty. Stu-
denti maji k dispozici na laboratorni cviceni skripta. VeSkeré dalSi informace k uloham jsou
dostupné na webovych strankach ustavu. Webové podklady obsahuji naptiklad kartu dlohy se
seznamem piistrojti a pomicek k dané uloze, ukolem méfeni a podrobnym popisem postupu
méfeni. Déle je k dispozici ke kazdé uloze fotodokumentace a ve vétsiné ptipadu si lze pro-
hlédnout videonavod, ktery slouzi k podrobnéjsimu seznameni S pouzitym typem pfistroji
a jejich obsluhou a dale s pribéhem vlastniho méteni. Na méfeni musi studenti vyhotovit
pisemnou pFipravu, ktera je zaroven prvni ¢asti referatu z méieni. Pisemna priprava sou-
¢asné slouZi jako dovolena pomiticka p¥i absolvovani vstupniho testu na pocitaci pred za-
¢atkem méreni. Kvalita zpracovani pisemné pripravy je ¢asto rozhodujicim faktorem pro
uspésné absolvovani testu. Studenti bohuZel ¢asto spoléhaji na vypracované pripravy ne-
znamych autort dostupné na internetu, z obsahem téchto piiprav se neseznami a poté
reklamuji vlastni neuspéch u vstupniho testu.

Vstupni test studenti vypliiuji s pouZitim své piipravy. Test obsahuje 9 otdzek k métené
Uloze, kazdy student vypliiuje test sam. Spravné odpovédi studenti naleznou vyhradné ve skrip-
tech k laboratornimu cviceni, a to bud’ ptimo v ndvodu ke konkrétni Gloze, nebo v teoretickém
uvodu, ktery je spole¢ny vZdy k nékolika uloham s podobnou problematikou. Na vyplnéni od-
poveédi v testu maji studenti 5 minut a je tieba spravné odpovédét na Sest otazek. V piipadé,
Ze student neni u vstupniho testu aspésny, musi cvi¢eni absolvovat v nahradnim terminu.
Studenti se na nahradni terminy pfihlasuji pomoci webového rezerva¢niho systému, pocet na-
hrazeni béhem semestru je omezen na 5. Zejména na zacatku semestru studenti testy Castéji
opakuji, divod vidime bud’ v nedostatecné doméci ptipraveé obecné, ptipadn€ v nevhodné zpra-
covan¢ piipravé k méteni, kde chybi podstatné informace k métené tloze.

Psani vstupnich testi povazujeme za nutné ze dvou divodi:
1. Studenti bez potfebnych vstupnich znalosti méfi tlohu pouze jako sled mechanickych ukond.
S pomoci vyucujiciho zméfi jen “néjaka” data bez patficného propojeni na fyzikalni princip



ulohy. Absolvovani Glohy tim ztrati na svém vyznamu. Studentim nasledné ¢ini velké pro-
blémy ulohu zpracovat, protoZe dostate¢né neporozuméli jejimu pribéhu.

2. Studenti méfi s pristroji, které Casto predstavuji statisicové ¢astky (Skolni rentgen, termoka-
mera, a dalSi). Pfi méfeni je tieba dbat na bezpe€nost prace, jejiz nedilnou soucasti je sezna-
meni s pfistrojem, jeho pouzitim a dale s metodikou méteni. Proto k méfeni nemize ptistu-
povat uplné€ nepouceny student. Vzhledem k obvyklému pfistupu studentii ke studiu je tteba
pfipravenost studenta na méteni kontrolovat. V piipadé poruseni bezpecnostnich pokynil
nese plnou zodpoveédnost vyucujici, tudiz je jeho pravem pozadovat od studentt pfipravu na
meéfeni.

Uspé&né absolvovani testu znamena osvojeni principii iilohy a pochopeni postupu méieni.
Neznamend to vSak, Ze by studenti mohli bez na$i pomoci tlohu zméfit. Zvlast
v laboratornich cvicenich z Fyziky 2 je nutné, aby toto cviceni vedli zkuseni ucitelé, protoze
béhem méfeni je kromé popisu obsluhy piistroji potiebné neustale studentiim vysvétlovat sou-
visejici fyzikalni fakta. Laboratorni cviceni z Fyziky maji jesté specifickou zvlastnost ve sku-
teCnosti, Ze problematika laboratornich tloh ¢asto predbiha prednasenou latku. Napiiklad
o termomechanice (Fy 1), pfipadné o RTG zafeni (Fy 2), studenti uslysi vZdy aZ ke konci se-
mestru, nicmén¢ tyto Ulohy se méfi v pribéhu celého semestru. Divodem je harmonogram la-
boratornich tloh, ktery musi byt pfipraven pro vice laboratornich dvojic zaroven. Casové, fi-
nancni a prostorové moznosti laboratofi fyziky nedovoluji provozovani dostatecného poctu
uloh v jednom pravé odpfednaseném tématu. Dale nejsou mozné jakékoli prestavby méficich
stanovist’ béhem semestru. Z tohoto duvodu maji studenti ke kazdé Uloze k dispozici kratkou
teoretickou stat’ ve skriptech pro laboratorni cviéeni, ktera v dostateéné mite vysvétluje téma
meéfené ulohy. Podobny princip funguje na mnoha ¢eskych 1 zahrani¢nich univerzitach a pro
studenty téchto univerzit obvykle nepiedstavuje vyraznéjsi problém.

K nékterym tloham je teorie v ramci pifednasek zminéna pouze okrajoveé (typicky je odpiedna-
Sen zakladni princip), vyuZziti poznatkl a jejich rozsifeni smérem do praxe je pak predmétem
laboratornich cviceni. Plati to zejména u uloh o rentgenovém zafeni, optickych vlaknech ¢i
polovodiéich. Napiiklad optickymi vldkny se studenti podrobnéji zabyvaji pouze v laborator-
nim cviceni, princip ¢innosti a jejich charakteristiky, které méfi, musi pochopit na zaklad¢ na-
vodu k Uloze, ktery je k dispozici. Také tyto poznatky s pfesahem do praxe jsou zmifovany
vyhradné v teoretickych statich k laboratornim tloham.

Pti ¢tyfech laboratornich dvojicich na ucitele vznika velky ¢asovy tlak na zacatku cviceni, aby
vSechny dvojice zaCaly v€as métit a rozumély tomu, co méfi. To je dalSim divodem, proc je
tieba naplnit podminku uréitych zakladnich znalosti studentl k métené uloze.

Ve studentskych anketéch se neustéle ze strany studentt objevuji vytky ke vstupnim testim.
Studenti testim vytykaji, Ze jejich obsah ne vZdy souvisi s mé&fenou tlohou a dale, Ze je testy
stresuji. Za prvé, testy obsahuji i otazky k feSeni nejistot, které pro zakladni typy méfeni musi
studenti zvladnout pfi vyhodnoceni dat z jakékoliv laboratorni tlohy. Za druhé, testové otazky
byly jiz mnohokrat redigovany a nebylo zjiSténo, ze by vécné otdzky nesouvisely s danou mé-
fenou Ulohou. V kone¢ném disledku jsou testové otazky postaveny na tvrzenich, ktera studenti
naleznou v teoretickych statich a ndvodech k dané Uloze. Jiné otazky se ve vstupnich testech
skutecné nevyskytuji.

BohuZel studenti casto u testd doplaceji na nedostatky z uciva zakladni a stfedni $koly
a obecné neznalosti. V piipadé fyziky se tento problém pokouSime fesit nabidkou kurzu stie-
doskolské fyziky, ktery byl nové zaveden pro studenty v 1. semestru studia od akademického
roku 2015/2016. Zajem studentd o tento kurz vSak prozatim nenapliiuje o¢ekavani. BohuZel
vice pro podporu studentd nelze v tomto udélat. Vysokoskolsky kurz fyziky nemutize fungovat
bez vektorovych veli¢in a prace s nimi. Studenti si musi uvédomit, Ze pokud maji problém



s pochopenim uciva, které se odkazuje na stiedoskolskou latku, je tfeba si tyto neznalosti ve
vlastnim zajmu doplnit.

Stres jako diivod k odstranéni testi vylu¢ujeme, protoZe studenti k testu pouzivaji svoji pii-
pravu a zaleZi jen na nich, jak je tato ptiprava kvalitni. Jak bylo zminéno vyse, velkym problé-
mem je nedostate¢na piiprava k méfeni a nevhodné zpracovana piiprava k méteni, ve které se
studenti béhem testu obtizné orientuji. Otadzkou také je, do jaké miry je piiprava vlastni praci
studenta, ktery test absolvuje, a do jaké miry jsou studenti schopni vytvaret vytahy ¢i recenze
textu ve skriptech. V soucasné dob¢ je velkym trendem vydavat praci ciziho autora za praci
vlastni a ze strany vzdélavaci instituce je to piehlizeno. Vyucujici vSak maji dlouholetou praxi
ve vyuce laboratornich cviceni a dobfe védi, ze pfipravy, které byly vypracovany jinym auto-
rem, studenttim v testech neposkytnou pottebné znalosti.

Stiznosti na obtiznost otazek ve vstupnich testech jsme opétovné fesili a jiz mnohokrat jsme
provedli Gpravy, kterymi jsme postupné vytadili témét vSechna tvrzeni tykajici se SirSiho fyzi-
kalniho zdkladu méfené tlohy a ponechali jsme pouze tvrzeni tykajici se pfimo pochopeni
smyslu tlohy, postupu méfeni a vypoctu nejistot. VSechna tato fakta tvoifi domaci ptipravu,
kterou student mize pfi testu pouzivat. VeSkerd tvrzeni pro testové otazky (Casto v doslovném
piepisu) jsou Cerpana vyhradné ze skript pro laboratorni cviceni a z karet k uloham, které jsou
k dispozici na webu.

Vstupni test je ovéfeni znalosti studenta, kvality jeho pfipravy a schopnosti provést méfeni.
Ovéteni téchto znalosti probéhne na zacatku cviceni, tudiz cvicici ziska rychly ptehled
o pfipravenosti svych studentii. VE&tsina ¢asu cviceni pak zbyva na vlastni méfeni a vyrazné se
omezi diive Casty problém, kdy byl vyucujici nucen vykazat studenta v poloviné cviceni pro
naprostou neznalost, protoze piipravy vétsinou spocivaly v oskenovani stranek ze skript, pii-
padné v okopirovani cizi prace, a student se v problému neorientoval. Domnivame se, Ze vyka-
zovat studenty po absolvovani ¢asti méfeni je nepedagogické. Déle neni v naSich ¢asovych
moznostech ustné vyzkouset na zacatku cviceni vSechny studenty a jesté véas rozbé¢hnout me-
feni.

Grafy nize ukazuji, jak studenti prospivaji ve vstupnich testech. Vice nez 80 % spravné zodpo-
vézenych otazek v poslednich dvou letech ukazuje, Ze obtiznost vstupnich testii skute¢né neni
tématem k diskusi. Je tieba zduraznit, Ze systém webtest.fd.cvut.cz, ktery pro vstupni testy po-
uzivame, vypocitava statistiku ze vSech absolvovanych otdzek bez ohledu na osobu studenta
(jde o celkovou statistiku zaznamu zodpovézenych otazek). Vysledky v cervenych polich asto
vyznamné ovliviiuji studenti, ktefi se vytrvale odmitaji pfizptisobit reZimu laboratornich cvi-
¢eni, Cast¢ji dochdzeji na ndhradni terminy méfeni, testy absolvuji vicekrat a také jsou v nich
vicekrat netispésni. Naopak studenti, ktefi se na laboratorni cviceni pfipravuji svédomit¢€, ne-
maji Zadné problémy test absolvovat napoprvé. Celkovy pocet jimi absolvovanych otazek je
niZsi a z tohoto duvodu je statistika mirné zkreslena (skute¢na spéSnost podle studentd je
vyssi).

Odmitame jakékoli snahy o eliminaci vstupnich testi. Naprostym nesmyslem je pak
umoZznéni méreni v§em studentim bez rozdilu a navic jeSté ocernovat ty, ktefi projevi ale-
spoii minimalni znalosti (princip pozitivni motivace v negativnim slova smyslu). Myslime
si, Ze takovy pristup k vyuce nema na vysoké Skole misto, a vérime, Ze takovy pristup
nikdo na FD nepraktikuje.



Fyzika 1 (letni semestr 2015/2016 a letni semestr 2016/2017):
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Fyzika 2 (zimni semestr 2016/2017 a zimni semestr 2017/2018):
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Cetnosti ziskanych bodu v aplikaci HebTEST {(Fyzika 2, Z52816)
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Dale uvadime piiklad vstupniho testu k Uloze ,,Uréeni momentu setrva¢nosti a modulu
pruznosti ve smyku dynamickou metodou* (jde o skuteény test, kdy student prospél s 8
body):




FYZIKA — laboratorni cviceni

TESTOVACI APLIKACE

Plehled PC | Vipss wysledki 1esid | Zapnowt oznadent sprdvriich odpovEdi Odhldsit se

Vlyhodnoceni:

1. Télesa, pro kterd urfujeme moment setrvalnosti, zavdsime na drit 3 provedeme

o mé&feni relativniho prodioufeni drétu.

()  méFeni normdlového napéti v ose dritu.

@  méfeni doby kywu torznich kmitil télesa.

() méfeni mazs pavnosti v krutu.

2. Pro urteni modulu prufnasti ve smyku materilu drdtu pomod torznich kmitl

() stadiznat célku dritu, na kterém je téleso zavégeno, a polomér dratu.

() =oti znér moment setrvatnosti zavEseného iless, déiku drétu, na krerém je téleso zavESeno a polomér dratu.

() stadi 2ndt moment setrvatnosti zavaseného télesa a polomér drétu, na kierdm je télesc zavseno.

@) stai znst moment setrvatnosti zavisendha tless, délku drétu, ns kisrém je téleso 2svEgeno,polomér dratu & dobu torznich kyvil.

3. Moment setrvaénosti m3 jednotku

O kg
® igm

O wie?
QO ktmt

4. Moment setrvatnosti kruhového prstence se s jeho hmotnosti

() kvadraticky zvétiuje.

linedrmE zmenduje.

nemén.

O

@ lnedme avitbuje.

5. K urfeni momentu setrvatnosti télesa sloZitého tvaru

() [zewyulit tepeiné roztaznosti thlesa.
(O lze vyulittepeiné kapacity materidiy télesa.
(@ 12 vyulit toranich kmitd télesa,

(O nelze vyulit torznich kmitd télesa.
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6. Momenty setrvatnosti dvou téles se cbeond stitaj, jestliZe

() se thlesa otéteji se stejnou Ghlavou rychlosti,

C maji télesa stejnou hmotnast.

()  maji tdlesa spoletnou osu rotace.

()  jsou momenty setrvanosti obou téles shodné.

7. Pfi méfeni £asu lze zmensit nejistotu Casu

()  tim, 3= méfeni proveds jiny pozorovatel

(O tim, & pozorovatel bude v laboratoli sém

() tim, fe poulijeme dvoje stopky najednou

(@  tim, fe provedeme cpakovana méfeni

8.Pro star u, plati

O we= il tein

® el ey

9. Pfi urteni modulu prufnosti ve smyku dynamickou metodou

(®  je tieba uvaovat nejistoty typu A i typu B,
()  previsds nejistota typu B a nejistotu typu A ize zanedbat.
(O Iz celkovou nejistotu méfeni zanedbat.

e jeho nepstota nulové.

Z laboratornich uloh studenti vypracuji referaty obsahujici zaznamy z méteni, zpracovani
naméfenych dat, vypocty podle tikolti méfeni spolu se stanovenim nejistot méfenych veli¢in.
M¢éteni a zpracovani namétenych dat se snazime studentiim maximalné usnadnit a zbavit je
zbyte¢nych rutinnich praci. Kazda laboratorni dvojice ma u métené tlohy k dispozici pocitac,
ktery je bud’ ptimo pouzivan k provadéni métfeni, nebo pomahé pii zpracovani dat. Soucasti
softwaru kazdého pocitace v laboratofi jsou programy pro linearni regresi a zpracovani opako-
vanych méfeni. VSechny naméfené zavislosti proto studenti mohou zpracovat ptimo béhem
cviceni, aby byli co nejmén¢ zatézovani vyhodnocenim doma. Obvykle se vSak studenti béhem
méfeni potykaji s problémy s administrativni praci na pocitaci a nespravnym zadavanim dat pfi
zpracovani zavislosti (a¢koli maji spravnou zavislost popsanou v piipravé), ¢imz ztraceji as
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a zpracovani dat jim pak Casto zlstava na praci doma. Je vSak tfeba fici, Ze napli laboratorniho
cvi¢eni velmi Casto vede k ziskani malého souboru dat (typicky 10 - 15 hodnot), jehoZ zpraco-
vani, ziskéni pritbézného vysledku (naptiklad hodnoty smérnice ptimky) a dosazeni do jednoho
¢i dvou fyzikélnich vzorcii zabere naprosté minimum ¢asu v piipadé, ze student rozumi teorii
a prib&éhu méfeni tlohy.

Referat z méfeni je student povinen odevzdat nejpozdéji 14 dnti po méfeni. Pii pozdéjsim ter-
minu odevzdani je témét jisté, ze si student postup tlohy vétsinou jiz nepamatuje. JestliZe refe-
rat neodevzda vcas, projevi se tato skutecnost v hodnoceni. Neodevzda-li referat do mésice,
musi tlohu zméfit znovu. Vzhledem k tomu, Ze podminkou udéleni zapoctu je naméieni vSech
aloh dle harmonogramu, v¢asné odevzdani referati z téchto uloh a jejich hodnocenim, je ve
vlastnim zajmu kazdého studenta, aby splnil to, co je k ziskani zapodtu tieba. Zadny z vyuduji-
cich fyziky si nepamatuje ptipad, kdy by student musel ulohu naméfit znovu z divodu neode-
vzdani referatu. Pietrvavajicim problémem jsou vsak "pomocné" referaty cizich autora stazené
z webu, které Casto ani neodpovidaji postupu méteni nasich tloh a ve kterych se studenti sami
nevyznaji. Konzultace chyb v takové praci je pak se studentem velmi obtiznad a Casto konci
vyzvou k celkovému pfepracovani, coz studenti t€Zko pfijimaji. BohuZzel zkuSenosti cvi¢icich
jsou v tomto velmi bohaté a ¢asto jsou schopni takovou praci odhalit na prvni pohled. Diskuse
se studenty je pak bezpredmétna.

Podminkou pro ziskani zapoctu z laboratorniho cviceni je odevzdani vSech referatt z me-
feni v odpovidajici kvalité. Méfeni, ktera student z diavodu absence neabsolvoval, nebo na né
nebyl dostate¢né piipraven, musi absolvovat v nahradnim terminu, na ktery se pfihlasuje po-
moci webového rezerva¢niho systému. Maximalni pocet piihlaseni do webového systému je
omezen na 5 v jednom semestru, coz je pii bézném poctu 9 méfenych tloh (Casto i méné
z diivodu svatkt a dalSich volnych dnii vyhlaSovanych dékanem ci rektorem) vice nez polovina.
Velmi ziidka se stava, Ze student vyCerpd vSechny moznosti piihldSeni na ndhradni terminy
mefeni. Tato situace se takika bezvyhradné tyka téch studentt, kteii své studijni povinnosti
velmi zanedbavaji ¢i zcela ignoruji.

Pocinaje vyukou Fyziky 1 v letnim semestru akademického roku 2015/2016, kdy byl garantem
pfedmétu prof. RNDr. Pavel Demo, CSc. (t.¢. vedouci katedry fyziky Fakulty stavebni CVUT),
bylo v obou pfedmétech zruSeno bodové hodnoceni ke zkousce, které studenti ziskavali za la-
boratorni cviceni.

Piredpokladame, Ze studenti stravi pripravou na laboratorni cviceni z fyziky asi jednu az
dvé hodiny tydné, zpracovanim referatu dalsi dvé hodiny. Vzhledem k ostatnim pfedmétim
se zifejm¢ jedna o velkou casovou zatéz, na kterou nejsou studenti piipraveni
a se kterou nepocitaji. Vzniké tak u nich ¢asto dojem, Ze cely semestr se zabyvaji pouze fyzikou.
Je vsak tfeba fici, ze velmi Casto je pii zpracovani referati zdrZuji nedostateéné védomosti
a dovednosti nutne pro vypracovani textu v MS Word a grafii v MS Excel (¢i jinych procesort),
u kterych vyZadujeme popis 0s a métitek, legendy graf atd. Tyto problémy jsou velmi dobie
patrné 1 pii méfeni a zpracovani dat béhem vyuky v laboratofi. Bohuzel, pfedméty vyucujici
fyziku se tak stavaji krom¢ své faktické naplné jesté narocnou disciplinou vzhledem ke zpraco-
vani dokumentu z méteni. Vyucujici fyziky bohuzel nemohou studenty ucit dovednostem pii
zpracovani textu. Opét jde o problém, ktery musi kazdy student vyfesit individualné. Pomoc
vyucujicich fyziky spoc¢iva v tom, Ze bylo v rdmci laboratornich cvi¢eni z Fyziky 1 ptidano ve
4. tydnu vykladové cviceni k vyhodnoceni prvniho méteni, které probiha ve 3. tydnu. Cilem
tohoto cviceni je posilit uroven znalosti pfi zpracovani naméienych dat, kterd je jednim ze za-
kladnich pilifa analytickych schopnosti budouciho inzenyra a tim ¢aste¢né odleh¢it studentovi
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pfi hledani spravného postupu pfi zpracovani méfeni. O to vice miize student vénovat samos-
tudiu prace s pocitacem.

V soucasné dobé je Fyzika na Fakulté dopravni jednim z mala pifedméti, ktery studenty
bakalai'ského studia soustavné vede k serioznimu zpracovani dokumenti z méfeni. Na-
ro¢nost a obtiznost fyzikalnich predméta je tak diky tomuto samoziejmé ve srovnani s ji-
nymi piredméty podstatné vyssi. Bohuzel se ve vyuce neobejdeme bez vlastni samostatné
prace studenti. JestliZze student o studium nema zajem, at’ uz jsou davody jakékoli, neni

zadnych moznosti, jak ho k praci motivovat.

Seminarni cviceni z Fyziky 1 (FYZ) a Fyziky 2 (PEM, EMO, OEM)

Rozsah ptedmétu je 0+2. Cviceni je vénovano procvic¢eni odptednasené latky formou piiklada.
Seminarni cviceni z Fyziky 1 i z Fyziky 2 (nové se budou tyto predméty nazyvat odpovidajicim
nazvem predmétu) navstévuje v priméru 60 - 70 % studentti zapsanych v ro¢niku. Od akade-
mickeho roku 2015/2016 je zavére¢ny test koncipovan jako pisemna ¢ast zkousky - studenti
fesi 4 priklady, kazdy s hodnocenim 0 - 2 body. Jestlize student dosahne v zavére¢ném testu
hranice alespon 5 bodu, postupuje pfimo k Gstni ¢asti zkousky. Narok na body vznika splnénim
podminky minimalniho poctu navstivenych cvi€eni (vétSinou je vyZadovano 75 % a vice). Stu-
denti podruhé zapsani mohou ptedmét navstévovat i bez zapisu do indexu. Pokud student ziskal
v 1. zapisu pfedmétu zapocet z laboratornich cviceni a v rdmci 2. zapisu navstévuje vypoctova
cviceni pro 2. zapis (viz nize), bude zavéreny test absolvovat v ramci vypoctovych cviceni.
Test v ramci seminarniho cviceni je pro néj bezpfedmétny.

Seminarni cviéeni je pro studenty nepovinné. Opét je na kazdém studentovi, aby zhodnotil své
schopnosti a ochotu pracovat v pritbéhu semestru na ptipravé ke zkouSce. Seminarni cviceni
ma studentovi pomoci k ziskani jisté "rutiny" pfi vypoctu ptikladi. Absolvovani ptedmétu vsak
neni zarukou uspeésného slozeni zkousky. Opét je vhodné, aby se student vénoval samostudiu
a poznatky ziskané pro feseni vzorovych ptikladl pouzil pfi feSeni obdobnych zadani. Cilem
vsak je neucit se postup vypoctu nazpamét’, ale naucit se ptemyslet a postup pii feSeni umét
zdlvodnit s ohledem na teorii.

Vypoétova cvi€eni pro studenty 2. zapsani (FYZ, PEM, EMO, OEM)

Studenti 2. zapisu absolvuji znovu cely predmét, laboratorni cvic¢eni (pokud z néj ziskali zapo-
&et) znovu neabsolvuji, ale navitévuji pro né vyhrazené vypodetni cvi¢eni. Uelem tohoto
opati‘eni je na jednoduchych piikladech probrat a dostate¢né zopakovat celou latku da-
ného predmétu. K tomuto ucelu vznikly sady tzv. ramcovych prikladi, které cvicici pou-
zZiva pri vykladu. Je tfeba zdiraznit, Ze dilezitym aspektem cviceni je snaha o pochopeni
zékladnich principi vedoucich k systematickému ieSeni problémi. V tomto p¥istupu neni
dilezity vysledek FeSeni, ale cesta k FeSeni. Z tohoto diivodu neobsahuji ramcové priklady
postupy Feseni ani vysledky. Mnoho feSenych piikladi maji studenti k dispozici ve skriptech
pro ptednasky i pro seminafr, dalsi feSené piiklady naleznou v odkazech na doporucenou litera-
turu (tisténou i elektronickou). V tuto chvili je zbyte¢né, ba dokonce nezadouci generovat
dalsi sady prikladi, které by obsahovaly vysledky. Ramcové piiklady maji studenty nau-
¢it pifemyslet a zamezit pokusim udit se postupy piikladi nazpamét’.

Cviceni probihaji kazdy tyden od 2. do 13. tydne semestru a jsou pro studenty nepovinna. Pro
druhy zapis pfedmétu nelze v rdmci vyuky vytvofit termin v rozvrhu, vZdy je nutné pied zacat-
kem semestru nalézt vhodny ¢as a volnou mistnost dle aktudlniho rozvrhu vSech krouzkt
a mistnosti. BohuZel se Casto stava, ze zvoleny termin nevyhovuje vSem dotCenym studentiim.
Z tohoto diivodu nevyzadujeme na cvicenich pro 2. zapis povinnou cast. Je opét na kazdém
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studentovi, jaky zvoli pfistup k feSeni své situace. Pokud bude cviceni navstévovat, jsme
schopni mu vysvétlit potfebné partie fyziky pro uspésné zvladnuti zkouSky. Samoziejme oce-
kdvame, Ze piistup studenta k vyuce bude aktivni. V nahrazujicich ptedmétech FYZ, PEM,
EMO a OEM bude 2. zapis predmétu koncipovan stejné.

V poslednich tydnech semestru probiha zavére¢ny test, studenti fesi 4 piiklady, kazdy je hod-
nocen v rozsahu 0 - 2 body. Celkem je tedy mozné ziskat 8 bodt. Zakladnim kritériem k udéleni
zapoctu jsou 3 body. O této podmince jsou studenti pfedem informovani. Vhodné minimalni
kritérium k ziskéni zapoctu je nutné, protoze jinak by zapocet ziskali vzdy vSichni studenti, coz
by bylo nesrovnatelné s podminkami 1. zapisu obou predmétii, kde je ziskani zapoctu podmi-
néno uspesSnym absolvovanim vstupnich testll v laboratotich a odevzdanim vSech namétenych
uloh. Zapoctovy test pro 2. zapis predmétu ma vzdy moznost jedné opravy. Jestlize student
z testu ziska alesponl 5 bodt, postupuje piimo k ustni ¢asti zkousky.

Bodové hodnoceni predméta Fyzika 1 (FYZ) a Fyzika 2 (PEM, EMO, OEM)

Pro vSechny pfedméty je bodovy systém shodny. Bodovy systém je od akademického roku
2015/2016 od zakladu zménén, autorem zmén je tehdejsi garant piredmétu prof. RNDr. Pavel
Demo, CSc. Bodové hodnoceni studentt vychdzi ze zkusenosti prof. Demo s vyukou studentt
na Fakulté stavebni CVUT. Tento piistup zarucuje plnou srovnatelnost pozadavkil na znalosti
z fyziky napii¢ fakultami CVUT, coz by mélo byt zdkladnim kritériem hodnoceni v rimci jedné
vzdélavaci instituce. Pokud mé vedeni FD CVUT jinou piedstavu o piistupu k hodnoceni stu-
dentii, budou tyto pozadavky v ostrém kontrastu s rovnym piistupem v ramci CVUT.

Pro oba zapisy pfedméta Fyzika 1 i Fyzika 2 plati shodné bodové skaly a stejné tomu bude i v
nasledujicich semestrech, kdy se naplno rozbéhne vyuka ptedméta FYZ, PEM, EMO, OEM.
V 1. zapisu predmétu ziskavaji studenti zapocet za praci odvedenou v ramci laboratornich
cviceni. Zavéreény test absolvuji v ramci Seminarniho cviceni. Test je hodnocen v rozsahu
0 - 8 bodu (4 priklady po 0 - 2 bodech). Jestlize student ziska alespon 5 bodu, postupuje ptimo
k Gstni ¢asti zkousky. Podminkou ziskani bodového hodnoceni z testu je alespon 75 % ucast na
Seminarnim cviceni. Jestlize student ziskal zapocet z laboratornich cviceni, nicméné nesplnil
podminky Semindrniho cviceni, pfipadné¢ nedoséhl hranice 5 bodu, dostavi se na zkousku
z predmétu, kde standardné absolvuje pisemnou ¢ast zkousky.

Studenti 2. zapisu predmétu Fyzika 1 i Fyzika 2 absolvuji zavére¢ny test v ramcei vypoctovych
cviceni pro 2. zapis. I zde je test hodnocen v rozsahu 0 - 8 bodi (4 ptiklady po 0 - 2 bodech).
Jestlize student ziska alesponi 5 bodd, postupuje ptimo k ustni ¢asti zkousky. Kritériem k zis-
kani zapoctu jsou 3 body. Vzhledem k existenci minimdlniho kritéria k udéleni zapoctu mayji
studenti 2. zapisu moznost jedné opravy zaveérecného testu. Studenti 2. zdpisu mohou ve svém
vlastnim zajmu navstévovat i Seminarni cviceni, zavérecny test v ramci Seminarniho cviceni
v$ak neabsolvuji, tudiz se na n¢ nevztahuje ani podminka povinné dochéazky.

Pisemna c¢ast zkousky v obou predmétech obsahuje ctyti ptiklady, kazdy priklad je hodnocen
v rozsahu 0 - 2 body. Jestlize student ziska alespon 5 bodu, postupuje k tstni ¢asti zkousky.
Ustni ¢ast zkousky probiha formou rozhovoru zkousejiciho se studentem, pfi¢emz jsou zadana
2 témata z odpiednasené latky. Ustni ¢ast zkousky absolvuji v§ichni studenti, ktefi splni mini-
malni bodovou hranici z pisemné ¢asti. Vybér témat Gstni ¢asti je objektivni, studenti losuji
Cisla otazek z osudi. Seznam tstnich otazek je pro vSechny vyucované predméty zverejnén na
webu a odpovida sylabu prednasek. Student by mél u Gstni ¢asti prokazat, ze dané problematice
rozumi a je schopen svymi slovy interpretovat nejen teoretickou, ale i praktickou stranku té-
matu. Jestlize student neprokaze potiebné znalosti u ustni ¢asti, musi zkousku absolvovat
v jiném terminu. Vysledek pisemné ¢asti se ale studentovi zapocitava i v nasledujicim terminu,
nemusi tedy znovu absolvovat pisemnou ¢ast zkousky.
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Vybrané statistiky vysledki predmétu Fyzika 1

Statistiky jsou vypracovany pro pfedméty Fyzika 1 a Fyzika 2. Vzhledem k tomu, Ze navazujici
predméty FYZ, PEM, EMO a OEM jesté nebyly vyucovany (pfipadné jejich vyuka zatim ne-
poskytuje zadna data), nelze pro navazujici pfedméty generovat jakékoli statistické vysledky.
Pocet zapsanych studentli v jednotlivych semestrech vyuky pfedmétu Fyzika 1 mirné klesa,
nicméné pocet téch, ktefi studium vzdaji (a to zejména hned zac¢atkem semestru) strmé roste.
Pfi¢iny vidime zejména v celkovém nezajmu studentd o studium (jde o predmét ve 2. semestru,
mnoho studentt odchazi na jiné VS, piipadné ukonéuji studium z jinych diivodii) a v rostoucim
trendu odkladani povinnosti, kdy studenti splni v 1. zapisu pfedmétu méteni v laboratofich a na
zkousSku se sousttedi az ve 2. zapisu. Toto pfisuzujeme zménam, které nastaly v systému $kol-
stvi - zejména jde o nastup statnich maturit a nasledné zruseni ptijimaciho fizeni na FD. Vy-
razn¢ tak vzrostl pocCet studentti, kteti zanechdvaji studia. Pravdépodobnym diivodem je neza-
jem o studium a dale nizsi schopnost a ochota pfizplisobit se narokiim kladenym na studenta
technické VS. Bohuzel se toto stava vieobecnym trendem, ktery je navic podporovan nazory
studentii vysSich ro¢nikd a nékterych pedagogl, které jsou na mladsi studenty pfendsSeny
zejména prostiednictvim socidlnich siti a v rdmci oblibenych seznamovacich pobytl pro stu-
denty nastupujicich 1. ro¢nikd.

K zévérecnym testiim a k form¢ pisemné Casti zkousky je tfeba fici, Ze studenti velmi Casto
dopléceji nikoli na neznalosti fyziky, ale na problémy s matematickymi operacemi pii vypoctu,
na neznalosti v oblasti jednoduché vektorové analyzy (hledani ahlu mezi vektory, velikost vek-
toru, soucty a souciny vektort a dalsi). Velkym problémem je také nesoustiedénost pii Cteni
zadani a feSeni néceho, co neni pfedmétem zadéni. Studenti ¢asto v pisemnych testech chybuji
v naprosto trivialnich vécech. Neziidka se objevuji chyby v algebraickych Gpravach (nékteré
z nich se oviem opakuji, takZe jde ziejmé o systematické chyby). Castymi problémy jsou dale
nerespektovani piednosti matematickych operaci, nesmysiné provedeni jednoduchych de-
rivaci, resp. integraci (mozna proto, Ze ve fyzice pouzivame i jina pismenka nez x), neschop-
nost dosadit podminku do obecného feSeni a Casto i takovou podminku nalézt v textu za-
dani, nepochopeni pojmu vektor a skalar (napi. prosté sé¢itani slozek pti uréovani velikosti
vektoru), neznalost zaklada vektorové analyzy (coz je mimochodem pro fyziku stéZejni), ne-
schopnost rozlisit mezi pojmy zavisla a nezavisla proménna, neschopnost popsat funkéni
zavislost a nakreslit ji.

Z provedené analyzy lze pomérné snadno vydedukovat, ze problémem nizkého bodového hod-
noceni testll Nejsou ve valné vét§iné problémy vyplyvajici z neznalosti fyziky. Studenti si do
vyuky predmétu (resp. do studia na VS) nepiinaseji dostateéné znalosti matematiky a fyziky
urovné zékladni a stfedni Skoly jako nastroje pro popis a feSeni problémtl kazdodenniho zivota
technicky zaméfeného studenta. Neni v silach vyucujicich fyziky, aby tyto elementarni nezna-
losti studenty doucovali. Je v zajmu kazdého studenta, aby na sob& pracoval a snazil se doplnit
to, co mu chybi z vySe zminénych poznatkl. Pfedmétem vyuky fyziky na technické univerzité
skutecné neni ucit studenty algebraické Gpravy, praci s vektory a podobné elementarni véci.
Pozadavkem studenti, ktery vyplyva z anket a diskusi, je ziskat vzorové priklady s upl-
nym FeSenim a pravdépodobné se ucit postupy jejich FeSeni nazpamét’. Bohuzel koncepce
fyzikalnich pfedméti na FD vyzaduje schopnost zamyslet se nad feSenou situaci, coz ¢ini
mnoha studentim problémy. Velka skupina studenti by s tim neméla vyraznéjsi potize,
nicméné¢ jejich dosavadni zivot nebyl podobnou zkouskou schopnosti zatizen. Ptistup k vyuce
a hodnoceni pfedmétu se jim pak zda jako nepickonatelna prekazka. Je vSak tieba upozornit,
Ze problém neni v mnoha pfipadech zpusoben fyzikou jako takovou a jeji vyukou na FD, coz
bylo potvrzeno i béhem kratkodobého plisobeni garantii z Fakulty stavebni CVUT. Cely proces
ovlivituje pfedchozi aroven vzdélani, dosavadni tlak, ktery byl (¢i spiSe nebyl) na studenty vy-
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vijen, a v neposledni fadé i piistup navazujicich pfedmétii na FD CVUT - jde zejména o nere-
spektovani nastrojii a znalosti, které studenti ziskaji v kurzech matematiky a fyziky, a dale ote-
viena a &asto cilena nespoluprace mezi nékterymi Ustavy FD a Ustavem aplikované matema-
tiky K611.

Dale je ti‘eba zdiiraznit, Ze vétSina ""problémi" s vyukou fyziky na FD vyplyva z neochoty
vyucujicich fyziky spolupodilet se faktickeé likvidaci slusné urovné vyuky z divodu snizu-
jiciho se po¢tu zajemcii o studium na FD a z toho plynouci niZsi priliv financi ze statniho
rozpoctu. Fakulta dopravni si musi uvédomit, ze pouha vyuka studentli nezabezpeci financni
zdroje pro dobré fungovani instituce. Je tieba hledat vhodnéjsi zpusoby financovani,
zejména vyrazné zlepSit odbornou ¢innost fakulty a ziskavat finance za kvalitni védecké
vysledky. Poznatky ziskané z odborné ¢innosti pedagogii se poté promitaji do kvalitnéjsi
vyuky v oborech, coZ vede ke zvySenému zajmu o studium. ZvySovani poétu studenti,
jejichZ zajem o technické obory vytrvale klesa, prizpisobovani urovné predméti jejich
"potiebam" a odstrafiovanim nepohodlnych piredméti ze studijnich plani jen dale pod-
kopava jiZ tak nevalnou povést Fakulty dopravni v ramci CVUT i v ramci CR. Tyto po-
znatky se snazili sd€lit vedeni FD také oba ptedchozi garanti pfedmétu Fyzika 1 a Fyzika 2
prof. RNDr. Pavel Demo, CSc. a prof. Ing. Jiii Novak Ph.D. (oba z Katedry fyziky FSv CVUT),
nicméné tato kritika (jakkoli pravdiva a pro budoucnost fakulty dilezita) nebyla vedenim FD
pfijata.

1. Zapocty z predmétu Fyzika 1, 1. zapis

Udéleni ¢i neudéleni zapoctu v 1. zapisu predmétu Fyzika 1 zavisi na dvou faktorech - schop-
nosti studentli prospét pii vstupnich testech do laboratornich cviceni a ddle dodrzovat stanovené
terminy odevzdani referati. V pribéhu sledovanych let kolisa procentualni podil udélenych
zapo¢tl mezi 50 - 70 % (viz grafy niZe). Tato situace je disledkem toho, Ze mnoho studentl
sice do zacatku semestru nastoupilo, nicmén¢ studia brzy zanechali (vychazime z poctu stu-
dentd, ktefi skute¢né zacnou méfit laboratorni tlohy v 5. tydnu semestru). Druha skupina méla
sice pfedmét zapsany, ale v podstaté jej ani nenav§tévovala (modra pole). Pocet studentu, ktefi
zanechali studia béhem semestru je od akademického roku 2015/2016 hiie stanovitelny. Di-
vodem je zruSeni prubéZznych testi béhem semestru, které byly vhodnym ukazatelem vyvoje
poctu aktivné studujicich studentd. Lze tak pouze stanovit pocet studentd, kterym nebylo mozné
udé¢lit na konci semestru zapocet, protoze jejich studium bylo jiz v té dob¢ ukoncené. Celkove
je pocet téchto studentii nizsi nez v predchozich letech, nicméné je tfeba brat v tivahu vyrazné
nizsi pocet studentll zapsanych do pfedmétu na zacatku semestru. Je tfeba si uvédomit, ze stu-
dent, kterému je ve 2. semestru ukonceno studium, neukoncuje studium z diavodu, ktery by
zpusobila fyzika. Nic na tom nezméni ani nazory nékterych starSich studenti a ¢lenii akade-
mické obce FD.

Fyzika 1 2013-14 - zapocty 1. zapis Fyzika 1 2014-15 - zapocty 1. zapis

43-13% 41-14%

333 studentd 4-2% ‘ 286 studentd
- 199
34-19% 141-49%
181-54%
46&

dostali zdpotet dostali zapocet
= nedostali zdpofet na konci semestru = nedostali zapocet na konci semestru
nedostali zdpocet a nepsali Z4dné testy nedostali zdpodet a nepsali Z4dné testy
ukoncili pred koncem semestru, ale psali nékteré testy ukoncili pred koncem semestru, ale psali nékteré testy
ukontili pfed kancem semestru a nepsali Z4dné testy ukontili pfed koncem semestru a nepsali 7adné testy

0-0%

64-19%

45-14%
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Fyzika 1 2015-16 - zapocty 1. zapis Fyzika 1 2016-17 - zapocty 1. zapis

} . 56-23%
69-27% . 261 studentd - 245 studenty
20-8%_/ b
157 - 60%
35-13%
169 - 69%
dostali zdpotet dostali zapodet
= nedostali zapofet na konci semestru = nedostali zdpofet na konci semestru
= ukonéili pfed koncem semestru = ukanfili pfed koncem semestru

2. Zapocty z predmétu Fyzika 1, 2. zapis

Vyvoj poétu udélenych zapocta v pribéhu let nijak vyrazné nevybocuje (viz grafy nize). Pocet
studentu, ktefi zapisuji pfedmét Fyzika 1 napodruhé, kolisal dfive v rozmezi cca 115 - 135, od
akademického roku 2015/2016 tento pocet klesl pod 100, coz pfisuzujeme niz§imu poctu stu-
dentl zapsanych do predmétu Fyzika 1 obecné. Zapocet obvykle ziskava vice nez 75 % stu-
dentd, ktefi maji pfedmét na 2. zapis. Zde je tieba zdlraznit, Ze jedinym kritériem udéleni za-
poctu je minimalni pocet 3 bodl ze zavérecného testu, test Ize navic jeste absolvovat v oprav-
ném terminu. V roce 2014/15 zaznamenavame nartst poctu studentil, kteti nedostali zapocet.
Tato data je tfeba rozdé€lit do dvou ¢asti - na studenty, ktefi skute¢né vyuzili vSech moznosti
k ziskani zapoctu (zGcastnili se dle tehdejSich podminek vsech ¢tyf testll béhem semestru) a na
ty, ktefi zanechali studia (nepsali vSechny prubézné testy). Zatimco v prvni skuping jde o pro-
centualni narust z cca 11 % na 13 %, c0zZ nepovazujeme za problematické, ve druhé skupiné
vzrostl tento podil z 5 % na 15 %. Domnivame se, Ze vzdat studium ve 2. zapisu piedmétu
nemohou ti studenti, kteti maji o studium skute¢ny zajem. Po zménach ve vyuce od akademic-
kého roku 2015/2016 doslo nejen k poklesu celkového poctu studentii zapsanych do predmétu,
coZ je spiSe projevem obecného stavu na FD, ale zejména k procentualnimu poklesu poétu udé-
lenych zapoctl. S ohledem na podminky udé€leni zapocth vzrostl pocet studenti, kteti nedostali
zapocet, ackoli se zcastnili fadného 1 opravného zapoctového testu. Jde o podobny jev, ktery
pozorujeme u pisemné ¢asti zkousky v piipadé studentd 1. zapisu (viz dale). Vysledkem je, Ze
ke zkousce postoupilo v akademickém roce 2015/2016 pouze 64 studentu 2. zapisu z celkového
poctu 98 zapsanych. V poslednim sledovaném akademickém roce 2016/2017 jiz op€t nartsta
procentudlni pocet udélenych zapocti. Domnivame se, ze studenti touto dobou pochopili, ze
k ziskani zapocCtu je tfeba vynalozit odpovidajici snahu, ktera se jim nakonec vyplatila nejen
u zapoctu, ale zejména poté u zkousky.

Fyzika 1 2013-14 - zapocty 2. zapis Fyzika 1 2014-15 - zapocty 2. zapis

6-5% 19-15%

13-11% 119 studentd 127 studentd
17-13%

91-72%

100-84%
dostali zépocet dostali zapocet

studenti, ktefi nedostali zdpocet a7 po 4. testu studenti, ktefi nedostali zdpocet aZ po 4. testu

u studenti, ktefi nedostali zdpoéet dfive (pfestali chodit) = studenti, ktefi nedaostali zapodet dfive (pfestali chodit)
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Fyzika 1 2015-16 - zapocty 2. zapis Fyzika 1 2016-17 - zapocty 2. zapis

14-14% 12-12%

98 studentd 97 studentd
8-8%

63 - 64%

21-22% |

77-80%
dostali zdpotet dostali zdpocet
studenti, ktefi nedostali zapofet po testech studenti, ktefi nedostali zapodet po testech

u studenti, ktefi nedostali zapofet dffve (pfestali chadit) = sridenti, krefl nadostali zapodet dfive (pfestali chodit)

3. Zkousky z predmétu Fyzika 1, 1. zapis

Trendy z ptechozich let se stale opakuji, nicméné v poslednich letech se problémy prohlubuji,
viz grafy niZe. Podle naSich analyz byl diive nejvétsim problémem statistik vysledkd u zkousek
z predmétu Fyzika 1 na 1. zapis nezdjem studentli. Ackoli zédpocet ziskal relativné velky pocet
studentll, ke zkousSce se nedostavilo ani v jednom terminu témet 45 % studentll. Nezajem se
v pritbéhu let prohluboval, v roce 2013/14 se na zkousku nedostavilo az 54 % studentil. Cést
z nich ponechavé studium na 2. zépis a ostatni bezdlivodné zanechéavaji studia. Dalsi skupinou
jsou ti, ktefi nevyuziji vSech termint k ziskani zkousky v 1. zapisu. Pouhych 5 - 8 % studentt
je odkézéano na 2. zépis poté, co neudélali zkouSku na 3. termin. V tomto svétle je pocet stu-
denti, kteti zkousku udé¢lali na 1. zapis stale pozitivni, ackoli jde procentualné o 18 - 24 %
studentut, ktefi ziskali zapocet. V akademickém roce 2015/2016 doslo k vyrazné zmén¢ statis-
tickych vysledki. Divodem jsou zejména zmény v hodnoceni u zkousek, které piinesl tehdejsi
garant pfedmétt Fyzika 1 a Fyzika 2 prof. RNDr. Pavel Demo, CSc. V rdmci nového hodnoceni
ziskalo zkousSku na 1. zapis 36 studenti. Ackoli vyrazné vzrostl pocet studentd, ktefi se
v 1. zapisu dostavili ke zkouSce (celkem 71 % z téch, kteti ziskali zapocet), zustava velka sku-
pina studentt, ktefi nesplni kritérium 5 bodl k postupu k ustni ¢asti zkousky. Jde o témét 68 %
z téch, kteti se vubec dostavili ke zkousSce. V akademickém roce 2016/2107 odpovida pocet
téchto studenti hodnoté 56 %. Mozné pfiCiny byly analyzovany na rtiznych mistech tohoto
dokumentu a je tfeba brat je velmi vazn€. Podotykame, Ze ve valné vétsiné piipadi je volba
piikladii k pisemné ¢ésti zkousky takova, aby obtiznost odpovidala spiSe stfedoSkolské fyzice.
Obecné vzato by obtiznost pfedmétu Fyzika 1 méla byt pln€ srovnatelna s ostatnimi fakultami
CVUT. Nastavenim pravidel totoznych s pozadavky na Fakults stavebni CVUT garant pied-
métu ukdzal, ze pri¢inou nizké priichodnosti neni zptisob a kvalita vyuky fyziky na FD. Pfi¢iny
je tieba hledat v komplexnim piistupu FD k vyuce vSech pfedméth a v nastaveni pozadované
urovng kvality piijimanych studentli dané pfijimacim fizenim.

Fyzika 1 2013-14 - zkousky 1. zapis Fyzika 1 2014-15 - zkousky 1. zapis

33-18% 44-31%

181 studentd 141 studenti

’ 29-16%

69 - 49%

98- 54%

21-15%
12-7%

amnim zkouskovém . nikoli v zimnim zkouskovém

zimnim rkoutkovém

neudélali 3. termin

li 3. termin
= na zkousku nepiisl = na zkousku nepiisl
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Fyzika 1 2016-17 - zkousky 1. zapis

20-12%

Fyzika 1 2015-16 - zkousky 1. zapis

36-23%
45-29%
157 studentd
28-17%
28-18% ‘ 48-30%

= udélali zkousku na 1., 2. nebo 3. termin

169 studentd

66-39%

/

= udélali zkousku na 1., 2. nebo 3. termin

55-32%

vzdali po 1. nebo 2. terminu, nikoli v zimnim zkouskovém vzdali po 1. nebo 2. terminu, nikoli v zimnim zkougkovém

neudélali 3. termin neudélali 3. termin

= na zkousku nepfisli 1 na zkousku nepfisli

4. Zkousky z predmétu Fyzika 1, 2. zapis

Ve vysledcich studentd, ktefi maji Fyziku 1 na 2. zapis, nezaznamenavame problémy. Z celko-
vého poctu udélenych zapodth ziska zkousku okolo 75 % studentt (grafy nize). V akademickém
roce 2015/2016 tento pocet vzrostl aZz na 81 % a ma déle rostouci tendenci. Je velmi pozitivni,
Ze téméf vSichni studenti, ktefi ziskali zapocet, se také dostavili ke zkouSce. Ti, ktefi nakonec
u zkousky neuspéli, absolvovali vétsinou maximalni pocet termint. Ze statistik vyplyva, Ze
volba minimalniho bodového kritéria k udéleni zapoctu ve 2. zapisu je spravna. Dojde k selekci
studentu, ktefi svymi schopnostmi a pfistupem maji Sanci zkousku Gispésné absolvovat. Studenti
2. zapisu predmétu chapou, ze pozadavky piedmétu Fyzika 1 jsou neménné. Nezbyva tedy, nez
se jim prizpusobit a zacit individualné pracovat na vlastnim rtstu. Vysledky studentti u zkousek
ukazuji, ze se to dafi, a predpokladame, Ze se to projevuje i v lepSim pochopeni latky v oboro-
vych ptedmétech, které se bez znalosti z&kladnich fyzikalnich principti neobejdou.

Fyzika 1 2013-14 - zkousky 2. zapis

4- 4%
100 studenti
56- 56%:
= udélali zkouku na 4. nebo 5. termin
= udélali 6. Lermin
= yzdali po 4. nebo 5. terminu, nikoli viak v zimnim zkoudkovém

vedali po 4. nebo 5. terminu v smnim skouskovém
» neudélali 6. termin
» na zkousky vibec nepfisl

Fyzika 1 2015-16 - zkousky 2. zapis

11-18%

63 studentd

39-63%

= udélali zkousku na 4. nebo 5. termin

= udélali 6. termin
= yzdali po 4. nebo 5. terminu, nikoli viak v zimnim zkouskovém

neudélali 6. termin

Fyzika 1 2014-15 - zkousky 2. zapis
2-2% 4-4%

8-9%

91 studentd
1E-20%
59-65%
= udélali zkousku na 4. nebo 5. termin
= ydélali 6. termin
= yzdali po 4. nebo 5. terminu, nikoli viak v zimnim zkouskowvém

= neudélali 6. termin
s na tkoudku vibec nepfisli

Fyzika 1 2016-17 - zkousky 2. zapis

7-9% 1-1%

77 studentd

58-75%

= udélali zkousku na 4. nebo 5. termin

= ydélali 6. termin

= yzdali po 4. nebo 5. terminu, nikoli viak v zimnim zkouskovém
neudélali 6. termin

= na zkousku viibec nepfisli
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Vybrané statistiky vysledki predmétu Fyzika 2

Analyza pfedmétu Fyzika 2 nemusi byt zdaleka tak podrobna, protoze v predmétu Fyzika 2 se
potykdme s vyrazné¢ menSimi problémy v porovnani s piredmétem Fyzika 1. Je nutné fici, ze
studenti vysSich ro¢niki maji obecné lepsi ptistup ke studiu, navic jde o skupinu téch, ktefi maji
o studium skute¢ny zajem. Fyzika 2 je navazujicim pfedmétem Fyziky 1, studenti vétSinou
upiednostiuji vykonani zkousky z Fyziky 1 a poté se dostavi ke zkousce z Fyziky 2. V uplynu-
lem semestru akademického roku 2017/2108 se potykame s mirnym nartistem poctu studentd,
kteti se pokouseji o zkousku z Fyziky 2, aniz by méli vykonanou zkousku z Fyziky 1. Vzhledem
k ptekotnym zménam ve vyuce to lze do jisté miry chépat, studenti si nemohou byt jisti sklad-
bou predmétii ani v nasledujicim semestru, protoze zasah vedeni FD do harmonogramu vyuky
muze byt nenadaly a neptedvidatelny. Stale vSak plati, ze pfedmét Fyzika 2 tématy navazuje na
Fyziku 1 a je vice neZ vhodné vykonat nejdiive zkousku z Fyziky 1 a jeji poznatky pak vyuzit
ve Fyzice 2. Stejna navaznost uciva bude platna také pro predmét FYZ a na ni navazujici PEM,
EMO, OEM.

V poslednich letech pozorujeme vyrazny ubytek poctu studentl, ktefi zapisuji predmét
Fyzika 2. Podle naseho ndzoru je toto zptisobeno obecné niz§im poctem studentti, ktefi nastu-
puji do 2. ro¢niku studia. Vzhledem k nastaveni akreditace, chybé&jicimu piijimacimu fizeni
a obecnému nezdjmu o studium na FD pracujeme na Fakulté s velkou skupinou studenti, kteti
se nezajimaji o technicky obor doprava. Tito studenti postupné zanechavaji studia, ptipadné je
k tomu donuti potize se splnénim kritéria minimalniho poctu kredita k postupu do dalSiho se-
mestru. Tato situace se naopak v kladném slova smyslu promita do prib&éhu vyuky pfedmétu
Fyzika 2 - zapocet z ptedmétu ziskava vyrazn€ vyssi procento studentti nez v predmétu Fyzika
1, ato jak v ramci 1. zapisu, tak i1 ve 2. zapisu pfedmétu. Takeé GspéSnost u zkousek je vyrazné
vysSi nez ve Fyzice 1. Fyziku 2 totiz absolvuje skupina studenti, ktera vétSinou skute¢né stu-
dovat chce a také podle toho pracuje. Ve vyuce nemaji misto ti, ktefi systematicky bojkotuji
jakékoli pravidla, neprospivaji a tim zhorsuji statisticka data pfedméti. Je vSak tfeba umét se
takovych studentl zbavit a tim dat ostatnim najevo, Ze bez systematické prace nelze dosédhnout
uspéchu. Toto se na Fakulté dopravni bohuzel zatim déje pouze v omezené mife.

Do vyuky predmétu Fyzika 2 se vSak stile vice ¢i méné prenaseji problémy, které byly
zminovany jako kritické pri vyuce predmétu Fyzika 1. Pres veSkerou snahu se vyucujicim
fyziky ani v predmétu Fyzika 2 nedafi nékteré studenty presvédcit, Ze jejich nedostatky
a z toho vyplyvajici nizké bodové hodnoceni vyZaduji zamé¥it se jiZ na vstupni pi‘edpo-
klady piredmétu Fyzika 1. Studenti se musi soustiedit na omezeni chyb v algebraickych upra-
vach, orientovat se v problémech ptednosti matematickych operaci, provadét jednoduché deri-
vace, resp. integrace, dosazovat podminky do obecného feseni a nalézt tyto podminky v textu
zadani, rozliSovat pojmy vektor a skalar a bezpecné znat zaklady vektorové analyzy (velikost
a smér vektoru, skalarni a vektorovy soucin, tthel mezi vektory). Ackoli tyto vstupni poZa-
davky neustale opakujeme, studenti na né v nékterych piipadech nereflektuji a poté maji
vytky k velké obtiZznosti zadani. A¢koli je takovych studenti v roéniku mensina, obraceji
se nékteri se svymi problémy na ur¢ité osoby na Fakulté dopravni a poZaduji od nich
zmény, které by jim nastavily snaz$i podminky k absolvovani studia. Nasledkem tohoto
vznikaji snahy o zasah do vyuky fyziky, nicméné opravnénost takovych zmén je s ohledem
na skutecny pocet stéZujicich si studentii pfinejmensSim sporna.

1. Zapocty z predmétu Fyzika 2, 1. zapis

Procento studenta, kteti v 1. zapisu predmétu Fyzika 2 ziskaji zdpocet, je znatelné vyssi, nez
v ptipadé Fyziky 1 (viz grafy niZe). Je vSak tfeba fici, Ze v pfedmétu Fyzika 2 je zapsan vyrazné
niz8i pocet studentd nez ve Fyzice 1. V pfedmétu je také mnohem méné studenti, ktefi o stu-
dium nejevi zajem a postupné by béhem semestru studia zanechavali. V roce 2014/15 ziskalo
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zapocet vice nez 68 % studentd, v dalSich letech procentudlni podil studentii s udélenym zapoc-
tem vytrvale roste, v poslednim semestru (2016/2017) jiz atakujeme hranici 80 %.

Pro vysvétleni je tieba analyzovat skupinu studentt, ktera zapocCet neziskala. V akademickém
roce 2014/2015 (tedy pied zavedeni zmén novym garantem prof. Demo z FSv CVUT) piedsta-
vovala skupina téch, ktefi béhem semestru nenapsali zadné prubézné testy (tedy piestali navsté-
vovat cviceni jesté pied 1. pribéznym testem a pravdépodobné pocitaji s 2. zapisem predmétu,
protoze studium neukoncili) az 23 % vsech studentt 1. zapisu predmétu. Zaroven se objevila
pocetna skupina, ktera si sice predmét zapsala, ale jiz v prubéhu semestru ukoncila studium na
FD (dalsich 8 %). V nésledujicich letech mtizeme vzhledem ke zméndm v systému vyuky sle-
dovat pouze studenty, ktefi zanechali studia béhem semestru (v syst¢ému KOS jsou na konci
semestru vedeni ve stavu "ukoncené studium"), a studenty, ktefi neziskaji zapocet pro nesplnéni
podminek. Z grafii je vidét, Ze pocet téch, kteti zapocet neziskali z divodu nesplnéni podminek,
predstavuje méné nez 10 % vSech studujicich, v poslednim akademickém roce jde pouze o 5 %
studentt. Stale v§ak zlistava pomérné pocetna skupina studentii, ktefi zanechali studia bé-
hem semestru. Vzhledem k pribéhu vyuky predméti Fyzika 1 i Fyzika 2 je v§ak nemozné,
aby duvodem zanechani studia byla pravé fyzika, protoze 1. zapis predmétu Fyzika 2 pro-
bih& ve 3. semestru studia. I kdyby student nesplnil pozadavky k zapoctu v pfedmétu Fyzika 1
ve 2. semestru, muze predmét Fyzika 1 zapsat podruhé ve 4. semestru studia. Neexistuje Zadna
podminka, ktera by studentovi ukondila studium pred vyferpanim moZznosti 2. zapisu
predmétu Fyzika 1, coZ nastava nejdrive po 4. semestru. Duvody ukon¢eni studia na FD
je tireba hledat jinde a je na vedeni FD, aby tyto p¥i¢iny zevrubné analyzovalo a zbyte¢né
se neuchylovalo k piedéasnym zavérim a z nich plynoucim nesmyslnym zasahim do sta-
vajici vyuky.

Akademicky rok 2017/2018 je velmi specificky. Vedeni FD se z divodu neuspokojivé fi-
nancni situace rozhodlo pro rozsahlé zmény ve vyuce, které citelné zménily harmonogram
vyuky. Cilem zmén je udrZet co mozZna nejvyssi pocet studentii na fakulté bez ohledu na
jejich schopnosti a ochotu studovat. Vzhledem k tomu, Ze zmény vesly v platnost i pro
stavajici studenty, dochazi ve vyuce ¢asto az k bizarnim situacim. Jednou z nich je dobiha-
jici ptedmét Fyzika 2, ktery ma byt nahrazen novymi povinnymi (PEM) a povinné volitelnymi
predméty (EMO, OEM). Piredmét Fyzika 2 musi byt stavajicim studentim vyucovan az do
doby, kdy posledni student bud’ Gspé$né zakon¢i pfedmét zkouskou, nebo ukon¢i stu-
dium. V akademickém roce 2017/2018 nenastoupili do pfedmétu Fyzika 2 jiz Zadni novi stu-
denti. Jde o studenty, ktefi maji Fyziku 2 na 2. zapis a pak o ty, ktefi si z neznamého dtivodu
nezapsali predmét podruhé hned v néasledujicim akademickém roce (ze to viibec jde, je trochu
nesmyslné). Z tohoto divodu jsme statistiku pfedmétu za akademicky rok 2017/2018 zpraco-
vali jako 2. zapis, protoze to mnohem lépe odpovida skladb¢ studentti. V pfistim akademickém
roce 2018/2019 nicmén¢ ocekavame, ze Fyzika 2 se bude vyucovat znovu pravé z divodu dal-
Sich studentq, kteti jesté neabsolvuji 2. zapis.

Fyzika 2 2014-15 - zapoéty 1. zapis Fyzika 2 2015-16 - zapocty 1. zapis
0-0% 16-8%
b 32-19% .
< 210 studentt 168 studentd
48-22% @
‘Q_v 14- 8% -
5-2% \”‘
b 147 - 68%

122-73%

-21-



Fyzika 2 2016-17 - zapocty 1. zapis

20-15%
130 studentd

6-5%

-

104 -80%

dostali zdpoget
= nedostali zapocet na konci semestru

ukonéili pfed koncem semestru

2. Zapoéty z predmétu Fyzika 2, 2. zapis

Ackoli je 2. zapis predmétu Fyzika 2 zatizen stejnym kritériem 3 bodi ze zavére¢ného testu
vyraznéjsi problémy. Procento udélenych zapocti bylo do akademického roku 2016/2017 vzdy
vys§i nez 92 %, zbylych né€kolik procent neudélenych zapocti piedstavovalo pouze jednotlive
studenty (2 - 6 dle akademického roku).

Zde je nutné zopakovat, Ze v piedmétu je vZdy zapsan vyrazné€ niz$i pocet studentd nez ve
Fyzice 1. V pfedmétu je také mnohem méné studentt, kteti o studium nejevi zdjem a postupné
béhem semestru studia zanechavaji. 2. zapis Fyziky 2 je v tomto nejdale, ve vétSing piipadi jde
o studenty 3. ro¢niku bakalarského studia, ktefi jiz chtéji studium zdarné dokoncit. Tomu také
odpovida pristup téchto studentii ke studiu. Toto je velmi dobfe patrné nejen ve statistice za-
pocta z predmétu Fyzika 2, ale zejména ve statistice vysledka u zkousek (viz dale). Po zavedeni
zmén v hodnoceni od akademického roku 2016/2017 bylo ve 2. zapisu predmétu Fyzika 2 za-
psan vyrazné niz§i pocet studentt (pouze 37 oproti predchozim roktim, kdy jsme méli vzdy vice
nez 70 studentt). Toto Ize nejspis vysvétlit celkove niz§im poctem studentt zapsanych do Fy-
ziky 2 na 1. zéapis v pfedchozim akademickém roce (2015/2016), dale mensim poc¢tem udéle-
nych zépocti v témze semestru a nasledné vyssi UspéSnosti téchto studentli u zkousky na
1. z&pis.

Jak jiz bylo zminéno vyse, akademicky rok 2017/2018 je velmi specificky, protoze Fyziku 2
maji zapsanou zejména studenti, ktefi pfedmét z riznych dtvoda opakuji. Vyskytuji se viak
taci, ktefi si zapis predmétu odlozili a v tomto semestru jej zapisuji poprvé. Toto vSe je patrné
na vysledcich. Jde zejména o sniZenou uspesnost zapoctl (86 %) a vyssi pocet studentti, ktefi
k ziskani zapoctu nevyuzili vSechny moznosti (zavérec¢ny test bud’ neabsolvovali viibec, pfi-
padné nepfisli na opravny termin). S témito studenty se pravdépodobné setkdme v pfistim aka-
demickém roce, protoze zadny z nich neukoncil studium. Jiz nyni jde o studenty 3. ro¢niku,
otazkou je jaky ro¢nik budou studovat v nasledujicim akademickém roce.
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Fyzika 2 2014-15 - zapocty 2. zapis Fyzika 2 2015-16 - zapocty 2. zapis

3-4% 0-0% 4-6% 0-0%
78 studentil 70 studentd
A
dostali zapodet 75-96% dostali zapofel S6-9%
studenti, ktefi nedostali zapodet af po 4. testu students, klefi nedostal zapodet po lestech
= stydenti, ktefi nedostali zapodet dfive (pfestali chodit) » studenti, ktefi nedostali zdpoéet dfive (pfestali chadit)
Fyzika 2 2016-17 - zapocty 2. zapis Fyzika 2 2017-18 - zapocty 2. zapis
2.5 (1°3% 10-13%
‘ 37 studentd 1-1% ‘ 77 studentd
PP 34-92% . 66-86%
dostali zapotet dostali zdpotet
studenti, ktefi nedostali zdpocet po testech studenti, ktefi nedostali zdpocet po testech
= studenti, ktefi nedostali zdpocet dfive (pFestali chodit) m studenti, ktefi nedostali zdpocet dfive (pFestali chodit)

3. Zkousky z piedmétu Fyzika 2, 1. zapis

Ackoli jsou vysledky studia predmétu Fyzika 2 béhem semestru pozitivnéjsi nez v ptipad¢ pred-
métu Fyzika 1, situace u zkouSek neni stale idealni. Stale existuje pomérné velké procento stu-
denti, kteti na zkousku viibec neptijdou, ackoli maji zapocet. V prabehu let sice procento stu-
dentt, kteti se na zkousku dostavi, pomérné strmé roste, nicméné¢ stale zistava témet 30 % tech,
ktefi nepiijdou. Navic roste pocet studentt, kteti se o zkousku pokusi jedenkrat a a dalSi terminy
nevyuziji. Je vsak teba fici, Ze také vyznamné poklesl pocet zapsanych studentii do predmétu
aruku v ruce s timto poklesl i pocet udélenych zapoctia. Bohuzel je tieba fici, ze kazdy rok roste
na FD podil student s minimalnim vztahem k technickym oborim. Diivod je nasnad¢ - snaha
Fakulty dopravni udrZet potiebny pocet studujicich studenti a tim zajistit finan¢ni stabilitu in-
stituce. Prochazime obdobim slabsich populac¢nich ro¢niki, bylo by logické, kdybychom méli
také adekvatné niz8i pocet studentti v 1. ro¢niku. FD v8ak vypisuje pfijimaci fizeni i v zafi, kdy
uz skutecné neni z ¢eho vybirat, a nutné potiebuje tyto studenty na fakulté udrzet i za cenu
snizovani pozadavki v jednotlivych pfedmétech. Tito studenti ale ¢asto ukonc¢u;ji studium po-
mérn¢ brzy (Casto jiz v 1. rocniku). Do vys$sich ro¢nikl postupuji pouze ti studenti, ktefi sku-
tecné chtéji studovat. Dostavame se tedy na pocty studentii, které bychom za bézné situace méli
mit v kazdém ro¢niku. S ohledem na souc¢asné podminky studia na FD ale pocet studentt se
zajmem 0 nabizené obory kazdym rokem klesa, diivody hledejme v ustupcich méné zdatnym
studentiim, coz u téch zdatné&jSich Casto vyvola pocit znechuceni a tito studenti odchazeji na
jiné fakulty ¢i vysoké Skoly, coz je velmi dobie patrné na klesajicim z4jmu studenti o magis-
terské a doktorské obory.

nicméné 0 zkousku nejevi zajem. Pfredmét Fyzika 2 tematicky navazuje na pfedmét Fyzika 1.
Mnoho jevil je vysvétlovano s odkazem na problematiky, které byly pfedmétem vyuky Fyziky
1, nicméné se bez nich ve Fyzice 2 nelze obejit - naméatkou vybirdme aplikace z mechaniky
(hybnost, moment hybnosti, prace, kineticka a potencialni energie, zakony zachovani), tvod do
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vInéni a interference vin ¢i poznatky z vektorového pole pro studium elektrického pole a elek-
tromagnetickych vin. Studentim, kteii dosud neabsolvovali zkouSku z Fyziky 1 a chtéji mit
uzavieny pfedmét Fyzika 2, zdiraziiujeme, Ze vySe zminéné problematiky jsou pfi studiu Fy-
ziky 2 stézejni a obtiznou latku predmétu bez jejich znalosti nelze pochopit. Proto studentim
doporucujeme nejdiive uzavtit predmet Fyzika 1 a poté absolvovat zkousku z Fyziky 2. Toto
muze byt jednim z divodu, pro¢ studenti na zkousku z Fyziky 2 nechodi - pocitaji totiz s 2.
zapisem predmétu Fyzika 1, nicméné jim nedochézi, ze po jeho uspéSném absolvovani lze
zkousku z Fyziky 2 stihnout jesté na 1. zapis. Statistika predmétu Fyzika 2 je timto vyrazné
zkreslena, protoze ostatni, ktefi zkousku skute¢né v 1. zapisu neudélaji (tedy vycerpaji vSechny
terminy), tvoii velmi malou skupinu do 5 %.

V akademickém roce 2017/2018 nenastoupili do pfedmétu Fyzika 2 jiz zadni novi studenti.
Vzhledem k tomu, Ze skladba studentii spiSe odpovida studentim 2. zapisu predmétu, byla sta-
tistika pfedmétu za akademicky rok 2017/2018 zpracovéana jako 2. zapis (viz dale).

Fyzika 2 2014-15 - zkousky 1. zapis Fyzika 2 2015-16 - zkousky 1. zapis

44 - 30%

147 studentd 122 studentd

64 -52%

90- 61%

udélali zkouZkuna 1., 2

ali po 1
1

ovém zkoudkovém

m zkoudkovém

Fyzika 2 2016-17 - zkousky 1. zapis

30-29% 104 studenti
48-46%
F

udélali zkousku na 1., 2. nebo 3. termin
vzdali po 1. nebo 2. terminu, nikoli v zéfijovém zkouskovém
neudélali 3. termin

= na zkousku neprisli

4. Zkousky z predmétu Fyzika 2, 2. zapis

Ziskaji-1i studenti zapocet z predmétu Fyzika 2 na 2. zapis, jde ve valné vétsing jiz o studenty
3. rocniku, kteti vétSinou nemaji problémy se studiem a Casto i chapou, ze pozadavky kladené
na ziskani zkousky jsou opravnéné. Vysledky téchto studentti o tom vypovidaji jasné - zkousku
nakonec Uspesné absolvuje az 83 % téch, kteii ziskali zdpocet. Velmi mala skupina studentti
nesplni poZadavky a zkousku neziska ani na 3. pokus 2. zapisu. V prubéhu let se podafilo vy-
znamng snizit pocet studentdl, ktefi i ve 2. zapisu predmétu nikdy nepiijdou na zkousku, ackoli
ziskali zapocet. Ve 3. ro¢niku je pokra¢ovani ve studiu pro studenta velmi klic¢ové a pravdépo-
dobné zde jiz neexistuji studenti, kteti by o studium neméli zajem. Dle naseho ndzoru miize jit
o ptipady, kdy studenti z nedostatku casu, velkého mnozstvi predmétii, které dohanéji, a dalSich
problémil vyuzivaji moznosti ukoncit studium a nasledné do n¢j znovu nastoupit s tim, ze ne-
ztrati nic z dosazenych vysledkt (za podminky splnéni podminek uznani ptedméta) a studium
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si pouze prodlouzi o minimalni nutnou dobu, béhem kter¢ ziskaji chybé&jici pfedmét a poté po-
davaji prihlasku k bakalarskym statnicim.

Pribézné statistiky ukazuji, Ze do roku 2016/2017 meziro¢né klesal pocet studentl 2. zapisu
Fyziky 2. Mozné ptic¢iny byly analyzovany vyse. Zde je tieba konstatovat, Ze zbyvajici studenti
jsou s ohledem na vysledky studia mnohem kvalitn¢j$i a nedéld jim problém Uspésné slozit
zkousku. V akademickém roce 2015/2016 ziskalo zkousku 97 % studentt 2. zapisu, ktefi dostali
zapocet. V nésledujicim akademickém roce 2016/2017 to bylo 91 % studentti. Akademicky rok
2017/2018 jesté nebyl uzavien, studenti mohou zkousku vykonat jesté v letnim zkouskovém
obdobi, pfipadné v zatfijovém terminu. Po uzavieném zimnim zkouskovém obdobi ma zkousku
z Fyziky 2 jiz 55 % studentd, dalSich 26 % studentd se o zkousku alesponl jednou pokusilo
a pouhy 1 student jiz vyCerpal netspésné vSechny terminy. Zbylych 18 % se jesté ke zkouSce
nedostavilo.

Fyzika 2 2014-15 - zkousky 2. zapis Fyzika 2 2015-16 - zkou3ky 2. zépis
1-1%_\ 1-2%

"

11-15%

9-14% o

75 studentd
46- 61%
55-83%
= ydélali zkousku na 4. nebo 5. termin = udélali zkoudku na 4. neba 5. termin

= ydélali 6. termin

= yzdali po 4. nebo 5. terminu, nikoli viak v zafijovém skouskovém
vzdali po 4. nebo 5. terminu v zifijovém zkouskovém vzdali po 4. nebo 5. terminu v zafijovém zkouskovém

= neudélali 6. termin

= na zkoudku vibec nepfidli

w udélali 6. termin

= na zkoudku vibec nepfisli

Fyzika 2 2016-17 - zkousky 2. zépis Fyzika 2 2017-18 - zkousky 2. zapis

2-6%
12-18%

1-3%

5- 15%‘ 34 studenti

66 studenté

A

17-26%

26-76%

= ud8lali zkougku na 4. nebo 5. termin = udélali zkousku na 4. nebo 5. termin
= udélali 6. termin

= udélali 6. termin ) o .
= yvzdali po 4. nebo 5. terminu, nikoli viak v zafijovém zkouskovém

neudglali 6. termin neudélali 6. termin
= na zkougku vilbec nepfigli = na zkousku viibec neprisli

Pozn.: Datum vyhodnoceni statistickych dat je 22.02.2018. V tomto terminu jesté nebyly uzavieny povinnosti vSech studenti zapsanych v
daném akademickém roce. Vsechny grafy s pozndmkou "NEUPLNA DATA" vzdy souvisi s tim, Ze statistika ma k dispozici pouze &ast ko-
ne¢nych dat k analyze.
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Zavéry

1)

2)

3)

4)

5)

V letech 2011 - 2015 byl systém vyuky pfedméta Fyzika 1 a Fyzika 2 neménny. Ziskana
statistickd data byla tedy v jednotlivych letech pIn¢ srovnatelna. Ve vysledcich se vyrazné
projevovaly jakékoli vnéjsi zmény - zavedeni statnich maturit, faktické zruseni piijimaciho
fizeni na FD, snizeni zajmu studentil o studium na nasi fakulté, zmény v socio-demogra-
fickém vzorku studentd, atp.

Od letniho semestru akademického roku 2015/2016 ptevzal piedméty Fyzika 1 a Fyzika 2
novy garant - prof. RNDr. Pavel Demo, CSc. (t.¢. vedouci katedry fyziky FSv CVUT). Pod
jeho vedenim byly piepracovany sylaby obou piedmét a bylo zavedeno nové jednotné
bodové hodnoceni u zkouSek. Zmény nevedly k vyssi priachodnosti pifedmétu, zménila se
vSak skladba znamek u uspé$nych studentli, coz je dle naSeho nazoru zplsobeno hlavné
tim, Ze v pfedchozim bodovém systému bylo mozné ziskat znamku E jiZ po pisemné ¢asti
zkousky, ¢ehoz vétsina, a to i dobrych studentli, vyuzivala. V tomto ohledu nepfinesla
zména garanta piedmétu kyzeny vysledek, tedy zvysit prichodnost pfedmétu. Priciny je
pravdépodobné tieba hledat jinde nez ve fyzice. Mozné pti¢iny jsou zminény v dil¢ich
analyzach v tomto dokumentu.

Statistiky po zménach uvedené v tomto dokumentu nejsou Uplné. K analyze zmén by bylo
tteba ponechat garantem zavedené zmény v platnosti minimalné 2 roky, kdy predméty stu-
duje jedna skupina studenttl, a to v 1. i v 2. zapisu predmétu. Vzhledem k tomu, ze zmény
nevedly k okamzitému narustu tspéSnosti studentd, rozhodlo se vedeni FD provést dalSi
zmény, ¢imz zcela znehodnotilo praci v§ech dosavadnich garantl fyziky na FD. Ze zasaht
je patrna zoufala snaha o zvySeni atraktivity studia pro kohokoli, kdo zajisti nutny piijem
finan¢nich prostiedkii do rozpoctu fakulty. Toho nelze dosdhnout jinak, nez vyraznym sni-
zenim narokt kladenych na studenty v jednotlivych predmétech. Chapeme, Zze vztah stu-
dentt k fyzice je negativni, coZ je celospoleCensky problém. Tyto nazory jsou vSak velmi
podporovany nejen starSimi studenty, ale také nékterymi osobami ve vedeni FD, a to
v ramci socialnich siti, seznamovacich pobyti pro nastupujici studenty a v neposledni fadé
také v ramci pfedméti, jejichz vyuka fyzice predchazi. Fyzika je exaktni véda, nelze ji
nahradit popularné-humanitnim predmétem, kterymi se to na FD jen hemzi. Je tieba
si uvédomit, ze FD je (prozatim stale) sou¢asti CVUT, coZ je instituce s dlouhou tra-
dici kvalitni vyuky studenti technickych obori. Nepodkopavejme tyto tradice kviili
kratkodobym cilim a pokusme se dostat se do popredi zajmu stFedoskolskych absol-
venti kvalitou, odbornosti a védeckou ¢innosti, nikoli nesmyslnymi sliby o zjednodu-
Seném systému a dobrou prostupnosti studia.

Pod vedenim prof. Demo byly piepracovany sylaby predméta Fyzika 1 a Fyzika 2 tak, aby
Iépe odpovidaly hodinové dotaci obou pfedméti a soucasné aby akceptovaly poZadavky
odbornych kateder na FD. Hotové sylaby byly po schvaleni vedoucim Ustavu aplikované
matematiky ptedloZeny vedeni FD. Inovované sylaby byly do vyuky zavedeny od letniho
semestru akademického roku 2016/2017 (pocinaje Fyzikou 1). V loniském roce (2017) ne-
bylo mozné predjimat jakékoli budouci vlivy téchto zmén na vyuku fyziky na FD. Prvni
analyzy byly pfislibeny po konci zimniho semestru akademického roku 2017/2018, tedy
poté, co bude sylabus obou pfedmétti alespoii jednou odpiednasen. Vzhledem k piekotnym
zménam ve vyuce fyziky na FD vS8ak nelze jakékoli analyzy zvetejnit, nebot’ lonisky zasah
vedeni FD do systému vyuky byl natolik velky, Ze veSkera prace byla znehodnocena.
Kromé piesunu Fyziky 1 do 3. semestru doslo take k faktické likvidaci predmétu Fyzika 2.
Predméty Fyzika 1 a Fyzika 2 jsou ve srovnani s jinymi pfedméty na FD obtizné, protoze
pfimo navazuji na stiedoskolské znalosti, a to z fyziky a z matematiky. Studenti jsou
v mnoha pfipadech naro¢nosti pfedméti zaskoceni, ackoli jistou obtiznost na instituci
CVUT lze odekavat. Mnozi se nevyrovnaji se stiedoskolskymi neznalostmi ve Fyzice 1
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6)

7)

8)

a Fyzika 2 je pak pro né naprosto nezvladnutelna. Pokud pochopi, Ze zkousku lze Gspésné
absolvovat pouze vlastnim pfi¢inénim, ve valné vétsin€ jim pak necini problém zkousky
z predméta slozit. Pro studenty, ktefi s neutuchajici pili hledaji cesty, jak se vyhnout
obtiZnym predmétiim a zkouskam, nezbyva jina moZnost, nez se pokusit ziskat vyso-
koskolsky titul na jinych univerzitich v CR a v zahrani¢i. Ostatné mnozi studenti
dokon¢uji sva zapocata studia ke v§i spokojenosti na CZU Praha, VSO Praha, DFJP
UP a dalSich.

Laboratorni cvieni z Fyziky je pro studenty Fakulty dopravni jedine¢nou pfilezitosti sa-
mostatné méfit a provadét zpracovani dat s vyhodnocenim ptesnosti méfeni. V tomto roz-
sahu je praktické méfeni na FD realizovano pouze v piedmétech Fyzika 1 a Fyzika 2. Vy-
ucujici fyziky maji velmi Siroké portfolio kontaktt v praxi - od technologickych firem,
spolecnosti ptisobicich v automobilového primyslu az po R&D centra provadéjicich nej-
riznéjsi analyzy v dopravni problematice. VétSina z téchto zaméstnavatelu se shoduje,
Ze velkym problémem soucasnych absolventi je nizka ochota k samostudiu, neschop-
nost tvorby reSerse a kritické analyzy zdroju informaci, citaci zdroja a dale prezen-
tace vlastnich vysledkii ve formé tabulkovych a grafickych vystupi. Nékteré z téchto
dovednosti rozviji pravé laboratorni cvi¢eni z fyziky. Souc¢asna uroven velkého poctu
absolventskych praci na FD ukazuje, Ze tento stav je velmi Spatny. Studenti nejsou
cilené vedeni k analytické praci, vytraci se metodi¢nost a problémy feSené v bakalai-
skych a magisterskych pracich maji ¢asto charakter spiSe humanitni. Cely problém
je mnohem hlubsi, neZ se zd4, nicméné zasahy do vyuky fyziky na FD je nevyresi,
spiSe je prohloubi.

Obtiznost predmétu Fyzika se zvySuje laboratornim cvic¢enim, které problematikou ¢asto
piedchazi odpiednasené latce. Jiny model laboratorniho cviceni ale nelze vytvofit, protoze
studenti mé&ii ve skupinach a neni v realnych moznostech Ustavu aplikované matematiky
zajistit dostacené prostory, pocet tloh pro vSechny skupiny v daném tématu a personalni
zajisténi vyuky. Model harmonogramu uloh pro laboratorni skupiny uspé$né funguje na
mnoha cCeskych i1 zahrani¢nich univerzitach bez vyrazngjSich problémii. Model vsak vyza-
duje soustavnou piipravu studentii na méteni a studium alespon kratkého textu teorie pro
pochopeni principu. Tyto texty maji studenti k dispozici ve skriptech pro laboratorni cvi-
Ceni. Rozsah teoretickych text skute¢né neni velky, obsahuje nutny teoreticky zaklad pro
pochopeni principu tlohy. Teoreticky text si studenti mohou zpracovat do piipravy a tu
pouzit jak u vstupniho testu, tak béhem méfeni. Praxe vSak ukazuje, ze studenti ¢asto ani
nevi, co jejich priprava ve skute¢nosti obsahuje. Svédci to o tom, Ze ji bud’ nevypra-
covali sami, nebo maji zasadni problém s tvorbou vytahu z psaného textu. Vyuéujici
fyziky vSak tyto problémy studentii nemohou FeSit a ani nevyresi.

Laboratorni cvi€eni pfedstavuje pravidelnou ¢asovou z4téz studentii pracemi, které nejsou
obvykle v jinych pfedmétech v takovém rozsahu vyzadovany. Dle informaci od studenti
je oproti 1. semestru pracovni zaté€z ve 2. semestru vyuky neimeérna (vice predméti poza-
duje soustavnou praci v semestru) a studenti ji nezvladaji. Bud’ studium nékterych pied-
méti odkladaji na 2. zapis, pfipadné studium pfedcasné ukoncuji. Za tento stav ale nemuize
fyzika. Jde 0 nevhodné navrZeny studijni plan bakalaiského studia, ktery se studen-
tim déle komplikuje p¥i opakovani nékterého z predmétii. Zatéz na studenty by méla
byt rovhomérna ve v§ech semestrech studia, neni mozné "zprichodnit" 1. ro¢nik stu-
dia z diivodu co nejvyssich finanénich prispévkii do rozpoctu fakulty a poté zatéz sko-
kové navysit. Vedeni FD si slibuje zlepSeni situace posunem vyuky fyziky do 2. ro¢niku,
vyucujici fyziky jsou k tomuto skepticti. Podle naSeho nazoru dojde k prohloubeni *"ne-
¢innosti" studenti pod vlivem popularné-humanitnich piredméta a vstup do 2. roc-
niku pro né bude o to vétSim Sokem.
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9)

10)

11)

Studenti nejsou stavajicim kreditnim systémem dostate¢né motivovani k tomu, aby
zkouSky z predmétd, které jsou hodnoceny vice kredity, museli sloZit hned v 1. zapisu.
K ziskani dostate¢ného poétu kreditt postaci, aby slozili méné obtizné zkousky a ziskali
nekteré klasifikované zapocty. Déle se na nizkém poctu studentl, kteti ziskaji zkouSku
z predméti Fyzika 1 a Fyzika 2, podepisuje "povést" predméti, kterd se §ifi mezi studenty
zejména prostiednictvim socialnich siti. Mnozi studenti totiz na zaklad¢ ziskanych infor-
maci splni povinnost absolvovat laboratorni cvi¢eni a zkousku nechéavaji az na 2. zapis.
Situaci 1ze zménit pouze tim, Ze nejen minorita studentd, kteri maji s fyzikou problém,
bude sdélovat své nazory v diskusich a budou zastavat pozice "'informatora" pro ve-
deni FD. Dale je tfeba vyzadovat, aby ostatni pedagogové na FD fyziku nejen ve svych
vykladech pouzivali, ale aby neustale zduraziovali jeji dalezitost v inZenyrské praxi. Z&-
vérem tohoto bodu velmi dékujeme tém schopnym studentim, ktefi s fyzikou, pribé-
hem jeji vyuky i zkousky na FD neméli nejmensi problém a tuto skute¢nost nevahali
sdélit béhem otevirenych diskusi a na socialnich sitich. Zduraziiujeme, Ze v naSem pii-
padé nejde o jakysi pokus o odvraceni utoku a snahu o zachranu, ale jedna se Cisté
o vili téchto studenti, kterym velmi vadi sou¢asna pozice fyziky a dalSich exaktnich
predméti na FD. Vedeni FD by si mélo uvédomit, Ze soucasny stav je jiz takovy, Ze ti
schopnéjsi studenti velmi rychle pochopi situaci a po Spatné zkusenosti z bakalatského
studia podévaji pfihlasky na jiné fakulty CVUT s cilem ziskat odborné vysokogkolské
vzdélani odpovidajici trovné.

Celému vedeni a vSem vyucujicim na FD diirazné doporucujeme provést kompletni
analyzu vysledki studia vSech piredméta v prvnim a druhém semestru a ziskat tak
Gdaje o skuteéném zajmu studenti o studium - napiiklad zjisténim poctu ziskanych za-
poctl v jednotlivych pfedmétech a analyzou poctu trvale studujicich, ktefi se zapsali do
studia v zafijovém terminu ptijimaciho fizeni. Problémem Fakulty dopravni totiz evidentné
neni fyzika, ale obecny nezajem o studium, ktery je zpusoben chudou nabidkou kvalitnich
obort. Jinak si nedovedeme vysvétlit zminéné vysoké podily studentt, kteti prestanou
predmét Fyzika 1 navstévovat hned v prvnich tydnech vyuky. Dale je tieba statistiky dopl-
nit o podrobnou analyzu smysluplnosti faktické neexistence pfijimaciho fizeni na FD a déle
0 analyzu smysluplnosti pfijimani studentii v zafijovém terminu piijimaciho fizeni.
Zavérem nam dovolte kratké zamysleni, které je ur¢eno vsem studentiim a zaméstnanctim
FD a také dalsim, kdo si najde Cas ke studiu tohoto textu. Cilem naseho snazeni neni sebe-
obhajoba pied studenty ¢i vedenim Fakulty dopravni, ale poukdzani na pravy stav véci,
ktery skutecné¢ neni dobry. NaSe fakulta je prozatim plnohodnotnou soucasti instituce
CVUT, jejiz snaha o kvalitni vzd&lavani studentdi je nezpochybnitelna. Vyuka fyziky na
FD nijak nevybocuje ze standard kvality jinych fakult CVUT ani jinych srovnatelnych
Ceskych a zahrani¢nich univerzit. Vyucujici fyziky neziji v izolaci na nepfistupném os-
trové, ale ¢ile udrzuji vztahy s kolegy na jinych fakultach CVUT a dale s kolegy na zahra-
niénich univerzitach, tudiz maji pomérné velké mnozstvi poznatka pro vyuku odpovidajici
urovné. Cesta pro pieziti Fakulty dopravni by skute¢né neméla byt spatfovana v odstrano-
vani piekazek a zvySovani priachodnosti studia na ukor dobrého jména. Jednou z cest, jak
toto pochopit, je vlastni sebereflexe a nastartovani odborné ¢innosti na teoretické i prak-
tické trovni. Timto je mozné vyrazné zvysit vlastni prestiz a tim také atraktivitu studia pro
skute¢né zajemce o studium. Je to cesta bolestiva, ale jedina mozna. Nasi kritici nemusi
mit obavy, Ze neméame Zadny vztah k oboru doprava, jak je nam ¢asto pfedhazovano. Né-
ktefi z nas se ve svém volném case vénuji Zeleznicnimu a leteckému modelafstvi, studu-
jeme historii letecké i pozemni dopravy, zajimame se o diagnostické systémy automobild,
fandime smysluplnym inovacim a modernim védeckym poznatkim ve vSech druzich
dopravy, poznavame fidici systémy dopravnich prostfedki a sledujeme dynamiku doprav-
nich toki. Nas vztah k dopravé je tedy vice nez kladny. V ¢em se vSak odlisSujeme, je pohled
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na véc o¢ima fyzikl a matematikt. V chovani systému v dopravé vidime matematické mo-
dely, na kfizovatkach vnimame dopravni toky jako fyzikalni jev, v fizeni dopravy hledame
principy snimact a zptsoby pfimého a zpétnovazebniho fizeni, v letecké dopravé vnimame
zejména aerodynamiku, termodynamiku a materialovou technologii. VVSechny tyto jevy po-
pisuji exaktni védy a jako takové je tfeba je takto vnimat. Neschovavejme fyziku v dopravé
za jiné (mozna zavad¢jici) ndzvy predmétl, protoze fyzika je jen jedna. Ostatné William
Shakespeare by k tomu mohl podoktnout, ze ...

Co riizi zvou, i zvano jinak, vonélo by stejné.

Tésime se na budouci spolupraci v rdmcei predméta Fyzika, PEM, EMO, OEM, MEP, EMU,
MOE, UMO, MUB a dalSich.

V Praze dne 28.03.2018

Zpracovali:  Ing. Tomas Vitd, Ph.D.
RNDr. Zuzana Mal@, Ph.D.
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