URCOVANI PLOCH A OBJEMU

Plochy jednoduchych rovinnych obrazci stejné tak jako povrchy pravidelnych téles urcu-
jeme zpravidla vypoctem ze zméfenych rozméri. Plocha je pak nepfimo métenou veli¢inou,
coz musime uvazovat pfi vypoctu jeji nejistoty.

Priklad:

Ukolem je stanovit povrch vzorku ve tvaru kvadru o rozmérech a =10,0 mm, b=151mm,
¢ =30,0 mm. Vsechny rozméry byly méfeny posuvnym méfitkem s chybou 0,1 mm. Nejistotu
ve stanoveni povrchu S =2(ab+ac+bc) uréime z kvadratického zakona Sifeni nejistot, pro-
toze S je obecnou funkci ptimo métenych veliéin a, b, c.

Nejistotu typu B ur¢ime na zakladé obecného vztahu Sifeni nejistot, kde
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Vysledek zapiSeme ve tvaru.
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Meéteni rozméri nemd obvykle smysl opakovat, protoZe rozdily V rozmérech (méfené v jednom
misté vzorku) jsou ve vétSing€ pripadii mnohem mensi nez Cini chyba odectu v tomto piipadé
posuvnym métidlem. Nejistotu typu A proto neuvaZujeme.

Polarni planimetr pouZivame pro urceni plochy nepravidelnych obrazcii. Metoda je vhodna
pro rovinné plochy stfednich rozméri. Schéma planimetru je na obr. 1.



Obr. 1

Sklada se ze dvou ramen R; a R2 vzajemné spojenych kloubem K. Druhy konec ramene R je
opatien t€zkym valeckem s hrotem ozna¢enym O a druhy hrot ramene R nese snimaci hrot H.
Na rameni R2 je umisténo méfici kolecko se stupnici, jehoz polohu na rameni Ize podle potieby
meénit. Méfeni se provadi tak, ze se hrot O upevni (zabodne) do podlozky pobliz obrazce a
snimacim hrotem H se objizdi hranice obrazce. LeZi-li bod O vné obrazce, vrati se kloub K pfi
jednom obéhu obrazce do piivodni polohy. Plati Ze zména daje na stupnici méficiho kolecka
je imérna plose obrazce. Konstantu k této umérnosti stanovime pomoci kontrolni plochy. Sou-
¢asti kazdého planimetru je presné kontrolni pravitko opatfené na jedné stran¢ hrotem a na
druhé stran¢ dill¢ikem. Pravitko se zabodne do podlozky a po vlozeni snimaciho hrotu H do
daléiku se otoci pravitkem o 360°. Pfitom se idaj na stupnici méticiho kolecka zméni o s dilkda.
Protoze velikost kontrolni plochy S, udava vyrobce, konstantu umérnosti k vypoéteme ze
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Konstanta k se udava v mm? -dilek . Velikost kontrolni plochy byva 10* mm?.

Objem pravidelnych téles obvykle urcujeme vypoctem na zakladé méteni jejich rozmérti. Ob-
jem je pak nepifimo méfend veli¢ina, ktera je funkci pfimo métenych rozmér télesa, a jeji ne-
jistota toto musi respektovat Jestlize rozméry télesa méfime pouze jednou, uplatni se pouze
nejistota typu B, ktera zavisi na chybéach a nejistotach jednotlivych rozmért télesa.



Priklad:

Ukolem je stanovit objem télesa ve tvaru valce o rozmérech: pramér d =12,5mm, vyska
h =50,0 mm. Rozméry byly zméfeny posuvnym méftitkem s nepiesnosti 0,1 mm. Objem sta-
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a vysledna hodnota u,, =0,0093. Relativni nejistota objemu ¢ini 0,9 %.

novime podle vztahu V =

Vypocteme absolutni nejistotu objemu a zaokrouhlime ji na dvé platna mista:
u, =u,V =0,0093-6136 = 57,0648 mm® =58 mm®.

Vysledek zapiseme ve tvaru V =(6,136+0,058)-10° m®.

Zptesnéni vysledku vyzaduje predevsim zptfesnéni méfeni praméru vélce, protoze prispévek
prvniho ¢lenu pod odmocninou je vzhledem k mocnin€ ¢tyfikrat vétsi. Napt. zmétime-1i primér
valce mikrometrem, tj. s chybou 0,01 mm, zmensi se velikost prvniho ¢lenu desetkrat a relativni
nejistota objemu klesne na 0,25 % . V konkrétnich ptipadech je ovSem nutné zvazit podil rela-
tivnich nejistot jednotlivych veli¢in na celkové relativni nejistoté a podle toho volit métidla pro
jednotlivé rozméry.

Pro nepravidelna télesa volime nékterou z nepiimych metod. Téleso miiZeme ponofit do
kapaliny v odmérném valci, ktery je opatien stupnici kalibrovanou v jednotkach objemu. Objem
télesa je roven objemu vytlacené kapaliny a ten urc¢ime jako rozdil objemt kapaliny ve valci po
a pred ponofenim télesa.

Principem dal$i nepfimé metody je urceni objemu prostfednictvim vazeni, které je vzdy pod-
statn¢ presnéj$i. Zvazime stejny objem kapaliny znamé hustoty. Podrobnéji je tato metoda vy-
svétlena v odstavei 7.1.

V ptipad¢ kapalin Ize pfesného vymezeni objemu V kapaliny dosdhnout napt. pomoci pykno-
metru €i pipety nebo méné piesné pomoci odmérného valce. Pfi pouZziti odmérnych valci je
tteba pfi stanoveni chyb ¢teni pfihlédnout ke skutec¢nosti, Ze rizné druhy kapalin odliSnym zpi-
sobem smaci stény valce a tento fakt zahrnout do chyby ¢teni, eventualné do nejistoty.



