VAZENI

Pti ur€ovani hmotnosti se vyuziva imérnosti mezi tihou télesa a jeho hmotnosti. Zjistovani
tihy obvykle provadime vdhami a tento proces nazyvame vazeni. Vazeni nalezi k nejpiesnéjSim
méfenim, protoze pii ném lze dosdhnout relativni piesnosti az 10~ % . Jiz pfi vazeni na jedno-
duchych praktikantskych vahach dosahujeme relativni presnosti 0,1 % .

Vahy charakterizujeme vazivosti (maximalni zatizeni, pro které jsou vahy konstruovany), do-
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sahovanou citlivosti C, C = A kde Ar je piirtstek vychylky ukazatele piistroje a Ax je pii-
X

ristek métené veliCiny, ktery tuto zménu zptisobil, nebo nejistotou odvozenou z chyby ¢teni.
Chyba mtize byt udana jako absolutni nebo relativni.
Viéhy rozdélujeme podle riznych kritérii: podle principu, presnosti, zptisobu odectu udaje aj.

Torzni vahy urcuji tihu na zaklade stoceni torzn€¢ naméahaného vlakna. Velikost thlu stocenti je
mozné ur€it s velkou presnosti napt. zrcatkovou metodou. Tento typ vah je vhodny pro stano-
veni malych hmotnosti, u modernich torznich vah se napt. dosahuje chyby 0,001 mg pfi vazi-
vosti 250 mg, nebo chyby 2 mg pti vazivosti 10 g.

Laboratorni analytické vahy jsou ureny k ur¢ovani malych hmotnosti. Vazivost se pohybu-
je pro riizné typy téchto vah v rozmezi fada 10! az 10? g, odpovidajici absolutni chyba v rozmezi
10° az 107 g . V klasickém provedeni to jsou mechanické rovnoramenné vahy, které jsou brz-
déné nebo nebrzdéné. Brzdéné vahy jsou opatfené zatizenim (obvykle vzduchovymi brzdicimi
valci), které velmi rychle utlumi kmity vah. V modernim elektronickém provedeni vahy pracuji
tak, ze tiha télesa se pfevadi na deformaci pruzného €lenu a velikosti této deformace odpovida
odezva elektrické povahy (napt. zména elektrického odporu tenzometru). Udaj tohoto typu vah
ma digitalni formu.

Praktikantské vahy se uzivaji v laboratornich podminkéch pro ur¢ovani hmotnosti v rozmezi
500 az 1000 g. Jsou to nebrzdéné (netlumené) rovnoramenné vahy robustnéjsi konstrukce nez

véahy analytické. Nepfesnost se obvykle pohybuje v fadu 107 g .

Vazeni na praktikantskych vahach musi respektovat skutecnost, ze pied ustalenim vahadlo
vah vykonava tlumené kmity okolo rovnovazné polohy. Pti zjiStovani rovnovazné polohy ne-
¢ekame na ustaleni kmitavého pohybu, ale stanovime ji ze tfi po sobé& jdoucich krajnich poloh

kmitajiciho jazyc¢ku vahadla, vypoétem ze vztahu n = %[az + % (a,+a, )} . Tak ur¢ime nulovou

polohu vah, kterou oznaCime n,. Pfi vaZeni télesa nezna-mé hmotnosti m na praktikantskych

vahach obvykle nejsme schopni v kratké dobé najit takovou hodnotu zévazi, pti které by rov-
novazna poloha jazycku odpovidala nulové poloze. Pouzijeme proto interpolaéni metodu vy-
svétlenou v odstaveci.

Zvolime dvé rizné hodnoty hmotnosti zdvazi Z, < Z, tak, aby jim odpovidajici rovnovazné
polohy jazycku n, a n, spliiovaly nerovnost n, <n, <n,, tj. aby jedna lezela vlevo a druha
vpravo od nulové polohy. Hledanou hmotnost m ur¢ime ze vztahu

Ny —Ny

m:Zl+m(ZZ_Zl) : 1)



V ptipadé, Ze zname citlivost C vah, mizeme urcit hledanou hmotnost m pouze z jednoho va-
zZeni, tj. zname pro zavazi Z, odpovidajici rovnovaznou polohu n,. Pro hmotnost m pouzijeme
vztah
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Priklad:

Pfed vazenim byla ur¢ena nulova poloha vah n, =10,5. Stupnice byla o¢islovana tak, ze nula
byla vpravo na okraji stupnice, deset dilkl uprostied a dvacet na levém okraji. Predmét klademe
na levou, zdvazi na pravou misku. Pfi prvnim vyvazeni byla hmotnost zavazi Z, =20,48¢g a
rovnovazna poloha n, = 8. Druhé vyvazeni bylo pro zavazi Z, = 20,54 g a rovnovazna poloha
n, =11. Po vaZzeni byla zkontrolovana rovnovazna poloha a bylo zjisténo, ze se nezmenila. Ze
ziskanych udaju je mozno zjistit citlivost vah podle vztahu (3)
. =8 3 =50dilek-g .

20,54-20,48 0,06

Hmotnost pfedmétu m uréime podle vztahu (1) interpola¢ni metodou nebo pomoci citlivosti (2)

Dosazenim do vztahu (1) dostaneme

m = 20,48+ 15’15 _88 (20,54 -20,48) = 20,539 .

Ze zndmé citlivosti miizeme odhadnout chybu vazeni. Vidime, Ze zméné zavazi o 6 cg odpovida
zména vychylky o 3 dilky. Jednomu dilku stupnice vah, coz je chyba ¢teni, odpovida ptivazek
2 cg a to je zaroven mezni hodnota potfebna pro uréeni nejistoty typu B. Predpokladame-li
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rovnomérné rozdéleni hodnot v rozmezi +2 cg, pak u . =—=cg=1,2cg. Vysledek proto za-
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piSeme ve tvaru m=(20,530+0,012)g.




