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OSNOVA PREDNASKY

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« Formy organizace zelezni¢ni nakladni dopravy
« Zakladni formy seradovani

 Funkce sefadovaci stanice

 Organizace viakotvorby

* Situace na trhu zeleznic¢ni nakladni dopravy
 Hnacivozidla pro zelezni¢ni nakladni dopravu
 Pozadavky na nakladni vozy

* Typy vozl v Zelezni¢ni ndkladni dopravé
 Meze zatizeni vozli

* |Inovace v zelezni¢ni nakladni dopravé

CVUTFD K617 — TEDL 2017 — 7 ZELEZNIENi NAKL. DOPRAVA - 2



ZELEZNIENi NAKLADNIi DOPRAVA

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

e Soucast nabidky vykont zelezni¢ni dopravy
* Nezastupitelna role logistiky
« Zakladni predpoklad — prehled o zdrojovych a cilovych relacich nakladni dopravy

3 druhy zeleznicni nakladni dopravy:
* Pfeprava ucelenych viakt
« Kombinovana doprava
 Vozové zasilky
(Rezim prace sefadovacich stanic - stochasticky X deterministicky systém)
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PREPRAVNi VYKON EVROPSKYCH DOPRAVCU

FAKULTA _
DOPRAVNi
CVUT V PRAZE

Pfepravnivykon evropskychdopravcl
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I PREPRAVNI VYKON NAKLADNI ZELEZNICE V
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ORGANIZACE ZELEZNICNI NAKLADNIi DOPRAVY

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Ucelené viaky
« Jsou vedeny v relaci zdroj — cil (pfipadné skupinové)
* pfivhodnych trasach v ramci GVD atraktivni doby prepravy

Vozové zasilky

« SdruZovanijednotlivych zasilek (voza) do viakt

« Koncentrace prepravnich proudu (optimalizace spoleénych tras jednotlivych zasilek)
* Prerazovani zasilek mezi vlaky v sefadovacich stanicich = viakotvorba

« Doba dodani zavisi na organizaci vlakotvorby

Kombinovana doprava - vyuziva vice druhli dopravy
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SYSTEMOVE PREPRAVNI RETEZCE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE
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SERADOVANI — POSUN
FAKULTA )
I?OPRAVNI
CVUT V PRAZE

Posun — posunovaci lokomotiva trvale spojena s vozy
* konvencni
« dalkové fizeny radiem

« | pfi kvalitnim posunu nizky vykon (25 — 50 vozi/h)

* Racionalizace
« dalkové fizeni posunovaci lokomotivy
* mistni oviadani vymeén - elektricky
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SERADOVANI — ODRAZENI
FAKULTA _
DOPRAVNI
€VUT V PRAZE

Odrazeni — posunovaci lokomotiva spojena s vozy Sroubovkou ,na volno” — rozpojené
brzdové potrubi

1. Odpojeni vozu od posunového dilu
2. Dostatecné zrychleni posunového dilu
3. Cilové brzdéni vozli pomoci zarazek

« Vy3$3ivykonnost systému v porovnani s posunem (40 — 70 vozt/h)
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SERADOVANI — SPOUSTENI

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Spousténi — posunovaci lokomotiva spojena s vozy sSroubovkou ,na volno” v mistech
prfedpokladaného déleni skupin vozul — rozpojené brzdové potrubi

1. Odpojeni vozu od posunového dilu na svazném pahrbku — zrychleni diky sklonu (napf.
50%o0 na 25m)

2. Cilové brzdéni - kolejové brzdy

« Vys3ivykonnost systému v porovnani s odrazenim (100 — 300 vozi/h)
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SERADOVANI — SPOUSTENI
FAKULTA ;
QOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Kratky svazny pahrbek
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SERADOVANI — SPOUSTENI

FAKULTA
DOPRAVNi
CVUT V PRAZE

Gravitacni Kolejova brzda . 2 %, 5 %,
spousténi '

O %a
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FUNKCE SERADOVACI STANICE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« pfijetiviaku

« pfiprava k rozpusténi (spousténi jednotlivych vozu ¢&i jejich skupin)
* rozpousténi

 sbér

e trfidéni

* sestava viaku

* pfiprava k odjezdu

smaér priichodu vozi sefad'ovacim nadraZim

vjezdova skupina smérova skupina odjezdova skupina

A
svaziny
pahrbek

Wikipedia: Petr Stefek
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KONFIGURACE SERADOVACI STANICE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Vjezdova skupina :::f:‘-'——</
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PRINCIP PRACE SERADOVACI STANICE

FAKULTA _
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Zpusob tFidéni vozu
« klasicky pfi malém poé&tu vozi podle smért (vlakid), nasledné podle cilovych stanic
« simultdnni méné casové narocny zpulsob, efekt nastava od urcitého poctu tfidénych vozu

traté zausténé _ i smérova skupina
do uzlu vjezdova

. odjezdova
skupina

skupina

N
4

smeér zpracovani
{Z] = vozy/skupiny se stejnym cilem —
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POLOHA SERADOVACI STANICE V SIiTI

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« v blizkosti uzli a priamyslovych oblasti — zdroje a cile
nakladni dopravy

« centralni poloha v siti s cilem minimalizace ujetych vikm

 dostupnost okolnich trati s maximalni separaci od osobni
doprav

« mimo osidlené oblasti (hluk)

» zabezpecdeni siti — energie, voda
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VLAKOTVORNE (SERADOVACI) STANICE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE
. vykonnost
S Eocet' (pocet
Ll smerovxch rozposunovanych
koleji vozi / den)
Ostrava levé + pravé 39 2849
Nymburk hl. n. 17 2186
Ceska Trebova 32 1463
Most nové nadrazi 33 1374
Ceské Budéjovice 21 1194
Breclav prednadrazi 13 1072
Praha-Liben 11 1033
Cesky Tésin 8 1004
Brno-Malomé¥ice 23 987
Olomouc pravé piredn. 15 876
Plzeii hl.n. 21 830
PFerov pravé
prednadrazi 22 822 - = - = = = -
* Prioritni — k modernizaci a automatizaci
Valasské MeziFici 11 808 . . . v we - .
THinec . 75 « Stabilni vykony — k obnové ¢i modernizaci dle
Havli¢kiiv Brod 13 660 potreby
Hradec Kralové hl. n. 1 639 * Neperspektivni — klesajici vykony
Pardubice hl. n. 10 638
Kralupy nad Vitavou 11 590
Dé&&in hl. n. 10 558 - Lo . .
Beroun 12 538 [Binko, SZDC: Prohlaseni o draze]
Cheb 15 422

Liberec 12 336



ORGANIZACE VLAKOTVORBY

FAKULTA
DOPRAVNi
CVUT V PRAZE

,Klasicka" viakotvorba

« z kazdé vlakotvorné stanice odjede urcity poéet relacnich viaka (odlivl) do vybranych
ostatnich vlakotvornych stanic (ne do viech v siti)

* mistni obsluha provadéna v atrakénim obvodu vlakotvorné stanice dle nejriznéjsich
kritérii
« Plan viakotvorby urcuje smérovani zasilek (s ohledem na €as a pocet rozifazeni)

Funkcnost

« velmi dobra pfi vysokém poétu vozovych zasilek v siti (velké poéty odliva — kratsi intervaly
mezi odlivy)

« 3Spatna pfi malém mnozZstvi odlivi (dlouhé doby dodani, enormni nartisty doby pirepravy pfi
nepravidelnostech)

(napf. CD Cargo, ZSSK Cargo apod.)
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ORGANIZACE VLAKOTVORBY

FAKULTA
DOPRAVNi
CVUT V PRAZE

Viakotvorba na principu ,noénich skoki"

 z kazdé vlakotvorné stanice v siti odjede pouze jeden relacni viak do kazdé dalsi
vlakotvorné stanice (skupinové viaky i podle dni v tydnu)

« vSechny relace mezi vlakotvornymi stanicemi obsluhovany v noci

 mistni obsluha provadéna v atrakénim obvodu viakotvorné stanice vyhradné dle
parametru ¢asu (obsluha pfevazné v okrajovych ¢astech dne)

« Plan vlakotvorby je podstatné jednodussi (smérovani zasilek principidlné stejné, variantni
smérovani se upravuje dle aktudlniho dne)

Funkénost
 velmidobrai pfi malém poctu vozovych zasilek v siti
* vysoké naroky na presnost, dobu fazeni, ostré Spicky v sefadovacich stanicich

(nap¥. SBB Cargo, Railion...)
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FAKULTA
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PLAN VLAKOTVORBY

Zasilka:
Sumperk (327) — Liberec (527)

1.Sumperk > 501 (C. Trebova)
2.C. Tfebova > 519 (Nymburk)
3.Nymburk > 527 (Liberec)

Nalezené spoje:

Den - .

odjezdu Odkud/Kam Pfijezd Odjezd Viak

13.11 Sumperk 18:11 93171/1
Zabfeh na Moravé 19:09 21:37 61302/2

14.11 Ceskéa Trebova 22:26 05:17 63402/2
Nymburk 07:47 17:53 64302/2
Liberec 22:38

28 hod, 27 min / 245 km (tarifni vzdalenost )

327
300 | 301-318=320 319=326 320-324=320
325,326=326 328 320%326 230-334=320
325.344=501 345=326 346-348=320
345=501
500 | 501-561=501
700 | 701-726=501
501
Coska Trebova 300 | 301,302=312 303-305=308 306=312
sef.n 307=320 308-310=312 311-315=311*
311-315=312" 116=312 317.318=320
316312 320-324%320 325+328
326-329=328 330-332=320 333-341=343
342=342 343 344=343 345=325
346=320 247-345=343
500 | 502=502 503=503 504=504
505=505 506=509 507=519
508-511=509 512.514=513 515516343
517=517 518.527=519 528=544
529-542=519 543-550=544 551,552=519
553=544 554-561=558
700 | 701-704=544 705=558 706-711=710
712-715=558 716,717=710 718-722=343
723544 724 725+343 7264726
519
Nymburk hln. 300 | 301-232=501 333,334=343 335-341=515
342501 3433442343 345 346%501
347-340=343
800 | 501.504=801 505=508 506=509
507=528 508-510=509 511=511
512-514=513 515516=515 517=517
518=518 520=520 521=521
522.525=533 5206526 527=827
528=544 529=529 530=530
531=531 532,533=533 534 535=535
536-542=540 541-550=544 551,552=540
553=701 554.551=558
700 | 701-704=701 705=558 706-711=701
712-715=558 718,717=701 T18-722=515
723=544 724,725=515 726=726



ORGANIZACE VLAKOTVORBY — SROVNANI

FAKULTA
DOPRAVNi
CVUT V PRAZE

« ,klasicka" vlakotvorba reaguje na pokles zasilek snizenim po¢tu relaénich viaku (odlivd),
pripadné zrusenim relaci — nakladové efektivni, avSak existuje vysoké riziko poklesu trzeb
(prodlouzeni dodacich Ihat — napf.ina 4 — 5 dni)

« pfi poklesu vozovych zasilek pod urcité mnozstvi se systém zalozeny na principu ,nocnich
skokt" stavd netinosné drahy
» Railion — optimalizace MORA C — sniZeni poctu obsluhovanych tarifnich bodli
« SBB Cargo — prodlouzeni dodacich Ihilit na kategorie 18, 24 a 36 h dle skupin zakaznikt

« v pfipadé principu ,noc¢nich skokl" je nutno fesit ndkladovou vazbu mezi poctem
obsluhovanych sefadovacich stanic a velikosti atrakénich obvodut (nepfima iméra) ato s
ohledem na dodaci Ihaty (tj. soucet véech technologickych dob véetné doby jizdy viaka,
rozfazovani atd.)
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KONECNY ZAKAZNIK?
FAKULTA

DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Primyslové aredly s vlastnim kolejistém: Predavaci koleje

Primyslové aredly, podniky: Viecky

VNVK (= véeobecné nakladkové a vykladkové
koleje) v jednotlivych stanicich, obvykle
vybaveny rampou

Ostatni zakaznici:
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SLABE STRANKY ROZVOJE ZND

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

 Absence napojeni nové budovanych primyslovych zén a logistickych center — zejména v
aglomeracnich oblastech

« Neschopnost ziskani pfeprav (s ohledem na doby dodani, fizeni provozu a vylukovou
¢innost) v reZimu Just-in-time, kdy zarovern existuje tlak na spolehlivost i kratkou dobu
prepravy

 Cena za pouziti Zelezni¢ni dopravni cesty — napr. za vlak o hmotnosti 1500 t se na
celostatni draze plati 101,15 Ké/vlikm (na tratich zafazenych do evropského systému
109,95 K¢&/vikm)

* Nedostatecna kapacita na centralnich prvcich sité

= V roce 2016 zaloZzeno zajmové sdruzeni nakladnich Zeleznicnich dopravct ZESNAD,
sdruzujici prakticky vSechny vyznamné dopravce v CR y
~
/ESNALQCZ
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SITUACE NA TRHU

FAKULTA
DOPRAVNi
CVUT V PRAZE

Liberalizovany pFistup k Zeleznicni dopravni cesté
- Pfidélovani kapacity a konstrukce tras v ramci pfipravy GVD (2adost 8 mésicl pifed poéatkem platnosti)
« Pfidélovani kapacity a konstrukce tras v ,ad hoc" reZimu (OSS)

« Cena za pouZiti dopravni cesty — vykonové zpoplatnéni na celé siti (prohlaseni o draze, cenovy vymér
Ministerstva financi)

V CR existuje celd fada velkych nakladnich zelezni¢nich dopravci:
« €D Cargo, AWT (dfive Viamont + OKD), Metrans Rail, Unipetrol, ...
* Ostrd konkurence zejména v prepravé ucelenych vilaki

V Evropé
* Liberalizovany trh nakladni dopravy

« Vétsina dopravci jde cestou kooperace v mezinarodni dopravé (lepsi vyuzivani zdrojt; vétsi financni efekt,
nez investice do interoperability)

* napf. Railion + BLS Cargo, Xrail (pfeprava vozovych zasilek)
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PERSPEKTIVY DALSIHO ROZVOJE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Pieprava ucelenych viaku

* Mira zavislosti na vyrobé oceli, uhli, ropnych produktd, stavebnich materidl, automobili —
podminka ekonomického ristu

« Podminka existence vlec¢ky koncovych zdakaznikt

« VIliv tfetich dopravcli — ostrd konkurence

 Vysoky podil prazdného béhu

 Pozadavek na vyssi efektivitu

 Pozadavek na spolehlivost a pravidelnost X prepravni rychlost
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PERSPEKTIVY DALSIHO ROZVOJE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Preprava vozovych zasilek
* Podminka garance dodani zasilky — pevny jizdni rad
« Pfehled o zasilce po celou dobu jizdy (Track & Trace)

 Moznost skladovani zbozi jako dodatecna nabidka Zelezni¢niho dopravce
* Snaha o zvyseni béhu nakladnich voziu — zvySeni stupné pokryti viastnich nakladi
« Kooperace s ostatnimi dopravci, zejména v mezindrodni pfepravé vozovych zasilek (Xrail)
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KATEGORIE NAKLADNICH VLAKU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Nex - expresninakladni — prednostni zasilky zpravidla mezinarodni dopravy

Rn — rychly nakladni — prednostni zasilky

Pn — pribézny nakladni — preprava zatéze mezi vlakotvornymi seradovacimi
stanicemi, ucelené viaky (uhli, chemie)

Mn - manipulacni — svoz arozvoz zatéze do mezilehlych stanic

Vn — vyrovnavkovy — preprava prazdnych vozu

Vle€¢ - vieckovy — pro jizdu na vleCku odbocujici ze Siré trati
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HNACI VOzZIDLA PRO NAKLADNIi DOPRAVU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Tratové lokomotivy — poZzadavek velké tazné sily (aZ 300 kN) = vysoké napravové zatizeni
« Vykon az 6 MW v elektrické trakci (v CR do 3 MW)

Parametry ndkladnich viaku
* Hmotnost: 400 — 2500 t

* Rychlost 70 — 120 km/h, vyjimecné 160 km/h
« Délka az 700 m (SRN)
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DODATECNE CINNE HNACI VOZIDLO
FAKULTA _
DOPRAVNI
€VUT V PRAZE

Vice nez jednim éinnym hnacim vozidlem (tj. s pfipfezi, postrkem nebo vioZenym hnacim
vozidlem) je dovoleno dopravovat kazdy vlak, jehoz dopravni hmotnost prekrac¢uje normativ
hmotnosti pfislusny jednomu (vlakovému) hnacimu vozidlu.

* pfFiprez
* bez omezenirychlosti, mozné omezeni tazné sily

* DOStrk / \ potieba dvojité trakce \ potieba trojité trakce
s ZaVééen)'l Vmax =100 km/h 600

=80 km/h 550

500 -

* hezavéseny v

max

450

400 -+

350

300

nadmofska vyika {m)

250

200
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POZADAVKY NA NAKLADNI VOzZY

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Pozadavky zakaznika — doba prepravy — napfr. no¢ni skok, technologie Just-in-Time =
nejvyssi dovolena rychlost, rychlost prepravy, casova naro¢nost nakladky a vykladky

 Prekladka — terminal kombinované dopravy, viecka

« Zpusob prekladky — napft. u sypkych materiali

« Ochrana pfed poskozenim zbozi (posun, odcizeni)
= specialni vozy
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TYPY NAKLADNiCH vozu bLE UIC

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

E - oteviené vozy bézné stavby — uhli

F — oteviené vozy specialni — uhli, rudy

G - kryté vozy bézné stavby — kusové zasilky

H - kryté vozy specialni — paletované zbozi

I - chladici vozy se stfedni izolaci — zkazitelné potraviny
K - ploSinové vozy dvounapravové bézné stavby
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TYPY NAKLADNiCH vozu bLE UIC

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

L - ploSinové vozy specialni - dvounapravové

R — podvozkové vozy bézné stavby s oteviratelnymi ¢elnimi sténami a klanicemi

S - podvozkové ploSinové vozy specialni — kombinovana doprava

T — vozy s oteviratelnou stfrechou a vyskou ,dvefi” do 1,90 m

U - ostatni vozy — pro pfepravu tekutych, plynnych a prachovych materiald (napf¥.
cement), dale nap¥. hlubinové vozy

y 4 — kotlové vozy (,cisternové")
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TYPY NAKLADNICH vOzU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Oteviené vozy bézné stavby
« dvounapravové

« Ctyrnapravové

« preprava sypkych hmot, uhli, Srotu, dfeva, papiru

Gé‘l||.ﬂ&’ JolS =
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TYPY NAKLADNICH vOzU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« Modernizované vozy pro piepravu sypkych hmot - Fal (samovyklopny), Tal (se stfechou)
* Vysoky pomér hmotnosti nakladu k délce vozu
* PFiznivy pomér cena/vykon

* Vlastni hmotnost 25 t

* Objem nakladu az 90 m3

Lstfavnl mEn: ~ S sk A5 m ¥

- Elgangeraic; E22ifal 251

Instandhaliurg: = 55k v Falng W53

Bopchofungeprais — 000 von Falns 83

Klappemwerschiud:  optimiorios fngdroufiches VadechiuBomem®)

) u A Sorbellhegiet varkarzart 1. Furklangminte cor Hmult.Ipeden, I E sl nl vergniied
1 Sehntidence Disrlung s
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TYPY NAKLADNICH vOzU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Kryté vozy

« dvounapravové
 bézné stavby
* s posuvnymi boénimi sténami
« ctyFnapravové
* bézné stavby
* s posuvnymi bocénimi sténamia
prestavitelnymi vnitfFnimi délicimi
prepazkami

 preprava paletizovaného zbozi
podléhajiciho povétrnostnim vliviim
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TYPY NAKLADNICH vOzU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

PloSinové vozy k prepravé
« automobili

« stroju

* trubek

« profill

 svitkl ocel. Drati
 ocelovych desek
« predvalki

« kontejnert

* kolejnic

e prazcu

* kolejovych poli
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TYPY NAKLADNICH vOzU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

1zotermické (chladici) vozy
 preprava snadno zkazitelného zbozi

« 3 typy vozi podle regulace teploty:

1. lzotermicky viz bez chladiciho zafizeni
* Pfeprava mlécnych vyrobki a ovoce

2. Chladicivozy s chladicim zasobnikem
* Chladici latka — pfirodni nebo suchy led
» Kolisani teploty

3. Chladicivozy s chladicim zafizenim
» Zajisténi konstantni teploty
* Preprava hluboko zmrazenych potravin
* Vysoké naklady na udrzbu a provoz chladiciho zafizeni
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TYPY NAKLADNICH vOzU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Cisternové vozy
» preprava uhlovodikovych paliv

« stladeny plyn
 chemické latky




TYPY NAKLADNICH vOzU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

e

Specidlni vozy - .
« pfeprava jemnych sypkych hmot '

 vykladka pomoci stlaceného vzduchu
» specialni vyklapéci vozy pro prepravu stérku




MEZE ZATiZENIi vozU

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Maximalni lozna mira podle tridy trati

Priklad: dvoundpravovy viiz
 Trida zatizeni D — 22,5 t/napravu
« Celkem: 45 t — (vlastni hmotnost 16,5 t) = 28,5 t nakladu

= 205 | 48.5 | 265 | GGG | ww
120 aoot
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Vozy CD CARGO

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

» Nakladni vozy (Evidenénistav k 31.12))

2008 2007 2006

Nakladni vozy celkem 31 656 32 809 33354
Vtom:
Kryté vazy 5559 6331 7022
Oteviené vozy 18 225 18 779 18 858
PloSinové vozy 6 089 5857 5632
Ostatninakladni vozy 1783 1842 1842

Celkova loZzna hmotnost v tis. tun 1546 1619 1635



INOVACE V ZELEZNICNi NAKLADNI DOPRAVE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Vozy

 Inovace se doposud prosadily pouze v oblasti
pfizplsobeni typu prfepravovaného zbozi a
maximalizace objemu (nap¥. 4 TEU)

* Budouci efektivni provoz vyzaduje zavést
* jednotné evropské automatické sprahlo
* nakladni vozy s vlastnim pohonem
* nakladni vozy emitujici minimalni hluk

Provoz a infrastruktura

* moznost prepravy co nejdelSich viakl — lepSi vyuziti
kapacity (cca 1,5x u 2x dlouhych vlakd — simulace ETH
Zirich)

* vySSinapravové zatizeni
« vétsi prljezdny prlifez
* vysokorychlostni preprava ,leteckych” zasilek
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DEKUJI ZA POZORNOST

@® HTTP://ZOLOTAREV.FD.CVUT.CZ/TEDL
#=7 TECHNOLOGIE@FD.CVUT.CZ
gy KONZULTACE MiSTNOST A-262, HTTPS://KONZULTACE.FD.CVUT.CZ/



http://zolotarev.fd.cvut.cz/tedl
mailto:technologie@fd.cvut.cz
https://konzultace.fd.cvut.cz/

POUZITE ZDROJE

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

« archivIng. Karla Baudyse, Ph. D.
« Barrera Marquez - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Rail__gauge__world.png

« Binko, M.: Zeleznié¢ni infrastruktura pro nakladni dopravu. Czech Raildays, 16. 6. 2015 -
http://binko.webzdarma.cz/2015-6b.pdf

- CD Cargo - http://www.cdcargo.cz
e Cremedia — http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:MAS__PICO.jpg

 Eurostat — http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/Railway__freight__transport__statistics

« Kryze P.,SZDCs.o. - www.szdc.cz

 Lindecke C. — http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ablaufberg.png

* Neoficialni stranky zeleznic¢ni stanice Praha Masarykovo nadrazi - www.masn.wz.cz
* PerezA. M. -www.k-report.net

 Stefek P. - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ranzir.PNG

« TU Dresden — vyukové materialy FVW Friedrich List
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