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U zkousky se budu ptat na témata z nasledujicich zakladnich okruh:

1.

Matematické modelovani systémii. Cile modelovani. Klasifikace modeli. Faze mode-
lovani. Model systému: vnéjsi a vnitini popis. Spojité a diskrétni systémy. Linearni
a nelinearni systém. Casov® invariantni, resp. stacionarnf systém. Kauzalita. Auto-
nomni a neautonomni systémy.

. Dynamické systémy. Stav. Obecné a linearni stavové modely dynamickych systémai.

White-, gray- a blackbox modely. Kalmanuv filtr.

. Data, informace a znalosti. Kategorie mérenych dat. Chyby méfeni, , pfesnost” versus

,Spravnost®.

Statistické modelovani. Uceni s ucitelem. Uc¢eni bez ucitele. Regrese a klasifikace.
Cile statistického uceni. Parametrické a neparametrické modely. Flexibilita versus
interpretabilita. Regresor, prediktor, idealni prediktor. Neredukovatelna chyba. Pro-
kleti dimenzionality. Regrese pies k nejblizsich sousedi. Vyhodnocovani pfesnosti
modelu. Bias-variance tradeoff (dilema vychyleni a rozptylu).

. Lineéarni regrese, vicenasobné regrese. Residuum. Regresni koeficienty, jejich inter-

pretace a vyhodnoceni presnosti. Intervaly spolehlivosti. Testovaji hypotéz. RSS,
R?. Vybér vyznamnych regresort. Regrese s kategorickou proménnou. Modelovani
interakci. Redukce parametri modelu. Vybér podmnoziny parametri, regularizace.
Hrebenova regrese, lasso.

. Klasifikace a regrese. Bayestv klasifikitor. Logistickd regrese. Metoda maximalni

vérohodnosti. (Linearni) diskrimina¢ni analyza. Trénovaci versus testovaci chyba.
Typy klasifika¢nich chyb. Vztah logistické regrese a linearni diskriminacni analyzy.
Pretrénovani, kiizova validace.

Uceni bez ucitele a jeho cile. Prvni hlavni komponenta. Analyza hlavnich kompo-
nent (PCA). Komponenti vahy (loadings). Procento vysvétleného rozptylu. Dvojny
graf (biplot). Shlukovani, variabilita uvnit¥ shluku. Hiearachické shlukovani. Den-
drogram.



8. Optimalizace. Optimaliza¢ni problém. Matematické programovéani. Jednorozmérna
a vicerozmérna optimalizace. Konvexni optimalizace. Podminky optimality. Unimo-
dalita. Optimalizace zlatym Fezem. Lineérni progamovani. Pareto. Dominované a
nedominované strategie. Skalariza¢ni a pareto pristupy ve vicerozmérné optimali-
zaci.

Ve zkousSce se vyse uvedena témata objevi nejen jako primé otazky, ale také jako soucést
praktickych tloh.



