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1 Misto tvodu

Se Simulinkem budeme od dnesni lekce pra-
covat az do konce semestru (vyjimkou jsou
vypocetni cviceni na transformace a stabi-
litu). Sestavovani modeld v tomto modelova-
cim rozhrani Matlabu je pomérné podrobné
popsano ve skriptu, jez bylo k tomuto pred-
métu vydano [1]. Cilem tohoto cviceni je se-
znamit se s ovladanim simulinku a jednotli-
vymi bloky.

Nemyslim, Ze je ucelné opisovat skripta,
proto jako latku pro samostudium doporu-
¢uji kapitoly 3.2 a 3.3 (stranky 45-59) a v
nich probrané ptiklady.

2 Spusténi Simulinku

Okno pro vytvafeni modeltt (viz obré-
zek 1) v Simulinku otevieme pomoci
menu File—New—Model, knihovnu staveb-
nich blokd (viz obrazek 2) pak zobra-
zime z tohoto okna pomoci View—Library
browser. Alternativné lze téhoz efektu do-
sahnout pfikazem simulink z ptikazové
fadky Matlabu (v mém piipadé tento pii-
kaz ovsem pouze otevie okno s knihovnou
stavebnich blokt Simulinku).
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Obrazek 1: Okno pro kreslni modelu v Simu-
linku

3 Jednoduché priklady

Nejjednodussi priklad: zobrazeni funkce
sin(f) pomoci bloku zdroje Sine Wave a
bloku vystupu Scope. Vyzkousejte si ovla-
dani parametri blokt: nastaveni délky peri-
ody, nastaveni amplitudy, nastaveni faze, au-
tomatické zobrazeni celého grafu v pripadé,
7e prekracuje implicitné nastavené meze.

Jak pomoci zdroje Sine Wave ziskam
funkci cos(t)? Pomoci bloku Mux zobrazte
oba dva prubéhy v jednom grafu. Zobrazte
soucet sin(t)+cos(t), zobrazte nasobek dvou
funkeci.
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Obrazek 2: Knihovna stavebnich blokt pro
Simulink

4 KruzZnice

Vyzkousejte si, co se stane pii pouziti bloku
vystupu XYGraph a dvou vstupt Sine Wave,
z nichz jeden simuluje funkei sin(¢) a druhy
funkci cos(t). Pro¢ je vystupem simulace jed-
notkova kruznice?

Namodelujte systém zobrazujici rovnici
kruznice s polomérem r, danou rovnicemi

r sint

= 1r cost

a dale systém zobrazujici logaritmickou spi-
ralu
r o= ekt

— efkt

sint

cost

Jak byste nasimulovali systém generujici
obraz archimedovy spirdly, ptipadné astero-
idy? Asteroida je popsana soustavou rovnic

r = sin’t

Yy = cos’ t
a Archimedova spirala je popsana soustavou

= tsint

tcost

5 Parametry simulace

Pokud se vam v predchozich prikladech zob-
razovaly jenom podivné hranaté tvary, nijak
nepripominajici to, co jste predpokladali, ze
uvidite, je to patrné tim, Ze simulace probi-
hala bud pfili§ kratce, nebo byl ¢asovy krok
simulace prilis velky.

Okno pro nastaveni parametrii simulace
(viz obrazek 3) lze oteviit bud klévesovou
zkratkou Ctrl+E nebo z menu v okné modelu
pomoci volby Simulation—Simulation
parameters....
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Obrazek 3: Nastaveni parametri simulace

V tomto okné muizete nastavit, jestli simu-
lace probiha s proménnym casovym krokem,



¢i s krokem pevnym, a parametry ¢asového
kroku — poc¢ateéni krok (tedy hodnotu, s niz
simulace za¢ind), minimalni a maximalni ¢a-
sovy krok (pro simulaci s proménnym c¢aso-
vym krokem). Volbou polozek Start time a
Stop time volite délku doby simulace. Vy-
zkousejte si to.

6 Nabidka-poptavka

V prikladu 5.2 na stranach 99-100 je ukazan
model ekonomického systému vyvoje ceny na
zakladé nabidky a poptavky. Ve skriptu se
tento priklad fesi pomoci Z-transformace,
ale na obrazku 5.12 mizete vidét model pt-
vodni diferenc¢ni rovnice, z niz model vychézi
(viz téz odvozeni rovnice (2.8) na strané 14).
Ve skriptu znazornény model pocita s pev-
nymi hodnotami — upravte jej pro uzivate-
lem zadané hodnoty parametri a, b, ¢ a d.

7 Fakulta

Zékladni model predpovidajici pocet stu-
dentit absolvujicich studium napfiklad na
FD CVUT je opét popsan ve skriptu v
prikladu 5.3 na stranach 100-103. Upravte
tento model tak, aby zohlednoval fakt, ze
po nedokon¢ni prvni etapy studia néktii stu-
denti konci, a ze do kazdého vyssiho ro¢niku
mohou pfistoupit studenti z jinych skol.
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Vysledné modely

\/ =| r
Sinus r*sin(t) L p @l
—>
) XY Graph
V
Cosinus r cos(t)

Obrazek 4: Kruznice o poloméru r.
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Obrazek 5: Logaritmické spirala.



