Zapoctovy pocetni test z MSAP
Misto: Praha
Datum: 13. kvétna 2010, 8:00 110064220297

Jméno a pFijmeni:

Tabulku vzortu a obrazu Laplaceovy a Z-transformace nalezneta na druhé strané tohoto
listu.

Piiklad 1 (L10064)

LTI systém je popsan diferencidlni rovnici

y'(t) = Ty'(t) + 12y(t)
(t) = €,

(0)

y'(0)

I~

<

Najdéte prubéh signalu na vystupu systému. Pouzijte k tomu Laplaceovu transformaci:
Vyjadiete Y (p). Pokud je to tfeba, provedte rozklad na parcidlni zlomky a urcete je-
jich koeficienty. Proved'te zpétnou transformaci a vyjddrete y(t) v nejjednodussim mozném
tvaru.

Naleznéte prenosovou funkci a impulsni odezvu. Bude systém stabilni?

Piiklad 2 (Z20297)

Reste diferenc¢ni rovnici

r(n+2)+7x(n+1)+122(n) = 4-n-(=5)"1,
z(0) = 1,
z(l) = =2

pomoci Z-transformace: Vyjadiete X (z). Pokud je to nutné, proved'te rozklad na parcidln{
zlomky (méjte pfi tom na paméti, ze pokud stupen polynomu v ¢itateli je roven stupni
polynomu ve jmenovateli, je tfeba pfed rozkladem se zlomkem néco provést). Provedte
zpétnou transformaci X (z) — x(n) a vyjadrete x(n) v nejjednodussim mozném tvaru.
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Reseni piikladu 1 (L10064)

Zadani:
y'() =Ty () +12y(t) = 2u(t),
u(t) = €,
y(0) = 2,
y'(0) =
Reseni: .
p’Y(p)—2p—1—T(pY(p) —2)+12Y(p) = C—1
2p2 —17p+28
Yp = ,
) (p—2)(p* —Tp+12)
2 2
Hp = = ,
) pP—Tp+12  (p—4)(p-3)
1 1 1
Y(p) =1 5 —4
(p) R Rl ?
1 1
Hp) =2— —2——
(p) =i 250w
a z toho

y(t) = 1e* + 53 — et
h(t) = 2e' — 263,

Reseni piikladu 2 (Z20297)

Zadéni:
r(n+2)+7x(n+1)+12z(n) = 4-n-(=5)""1,
z(0) = 1,
z(1) = -2
Regen: ;
2X(2)—122422+472 (X(2) 1) +12X(2) =4 5
(z+5)
X(2) 2241522+ 752+ 129
z (24 5)2(22+T72z+12)
z z z z
X(z) =2 -3 3 -5
=) (z+5)2 z+5+ z+3 244
a z toho

z(n) =2n-(=5)""1 —3(=5)" +3(=3)" —5(-4)".




Zapoctovy pocetni test z MSAP
Misto: Praha
Datum: 13. kvétna 2010, 8:00 120145710021

Jméno a pFijmeni:

Tabulku vzortu a obrazu Laplaceovy a Z-transformace nalezneta na druhé strané tohoto
listu.

Piiklad 1 (L20145)

LTI systém je popsan diferencidlni rovnici

Y1) +9Y(1) +18y(t) = Ate ™,
y(0) = 2,
y'(0) = -1
Najdéte jeji feseni pomoci Laplaceovy transformace: Vyjadiete Y (p). Pokud je to tieba,

proved te rozklad na parcidlni zlomky a urcete jejich koeficienty. Proved'te zpétnou trans-
formaci a vyjadrete y(t) v nejjednodussim mozném tvaru.

Piiklad 2 (Z10021)

Naleznéte prubéh vystupni posloupnosti systému

z(n+2)+6x(n+1)+8x(n) = 3-un),
u(n) = (=9
z(0) = =2,
z(l) = 3

pomoci Z-transformace: Vyjddiete X (z). Pokud je to nutné, proved'te rozklad na parcidln{

zlomky (méjte pfi tom na paméti, ze pokud stupen polynomu v ¢itateli je roven stupni

polynomu ve jmenovateli, je tfeba pred rozkladem se zlomkem néco provést). Provedte

zpétnou transformaci X (z) — z(n) a vyjadrete x(n) v nejjednodussim mozném tvaru.
Naleznéte prenosovou funkci a impulsni odezvu. Bude systém stabilni?
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Reseni piikladu 1 (L20145)

Zadani:
y'() + 9y (t) +18y(t) = 4dte ™,
y(0) = 2,
y'(0) = -1
Resent:
pY(p)—2p+1+9(pY(p) —2)+18Y(p) = 4(p+5>2,
Y(p) = 2p3 4 37 p? + 220 p + 429
p)= (p+5)2(p2+9p+18) ’
1 1 1 1
Y(p) = -2 +1 +4 3
(v) (p+5)2 p+5 p+3 p+6
a z toho

y(t) = —2te Pt +1e P 44673 — 376

Reseni piikladu 2 (Z10021)

Zadani:
z(n+2)+6x(n+1)+8x(n) = 3-u(n),
U(TL) = _5)71’
z(0) = =2
z(1) = 3.
Resent: ;
2 X(2) 422232462 (X(2)+2)+8X(2) =3 5
z
X(z)  —222-19z—42
z  (24+5)(22+62+38)’
H(z) 3 B 3
2 22+6z+8 (2+2)(z+4)’
z z z
X(2) = -2 1 _
(2) z+2+ z+5 z+4
1
2242 2244
a z toho

2(n) = —2(=2)" +1(=5)" — 1 (—4)"
hn) = ; (—2)" + %5(71) - g (—4)" + ié(n).



Zapoctovy pocetni test z MSAP
Misto: Praha
Datum: 13. kvétna 2010, 8:00 L10146/Z20309

Jméno a pFijmeni:

Tabulku vzortu a obrazu Laplaceovy a Z-transformace nalezneta na druhé strané tohoto
listu.

Piiklad 1 (L10146)

LTI systém je popsan diferencidlni rovnici

y'(t) 6y (1) +8y(t) = —3ul(t),
u(t) = e,
y(0) = -2,
y'(0) = 3.

Najdéte prubéh signalu na vystupu systému. Pouzijte k tomu Laplaceovu transformaci:
Vyjadiete Y (p). Pokud je to tfeba, provedte rozklad na parcidlni zlomky a urcete je-
jich koeficienty. Proved'te zpétnou transformaci a vyjddrete y(t) v nejjednodussim mozném
tvaru.

Naleznéte prenosovou funkci a impulsni odezvu. Bude systém stabilni?

Piiklad 2 (Z20309)

Reste diferenc¢ni rovnici

r(n+2)+7z(n+1)+10x(n) = —2-n-(—4)" 1
z(0) = -1,
z(l) = =2

pomoci Z-transformace: Vyjadiete X (z). Pokud je to nutné, proved'te rozklad na parcidln{
zlomky (méjte pfi tom na paméti, ze pokud stupen polynomu v ¢itateli je roven stupni
polynomu ve jmenovateli, je tfeba pfed rozkladem se zlomkem néco provést). Provedte
zpétnou transformaci X (z) — x(n) a vyjadrete x(n) v nejjednodussim mozném tvaru.
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Reseni piikladu 1 (L10146)

Zadani:
y'(t) + 64/ (t) + 8y(t) = —3ult),
u(t) — 673t7
y(0) = -2,
y'(0) = 3.
Resenf: )
P’Y(p) +2p—3 +6(pY(p) +2)+8Y(p) = et
—2p? —15p—30
Y(p) = 5 :
(p+3)(p>+6p+8)
H(p) = - ’
(®) P +6p+8 (p+4)(p+2)
1 1 1
Y =3 — -1 ’
®) p+3 p+2 p+4
31 3 1
H(p) = = _°
W) =571 2552
a z toho
y(t) = 3e 3 —de7? — 174
_§ —4t § —2t
ht) = e S e
Reseni piikladu 2 (Z20309)
Zadani:
z(n+2)+72(n+1)+10x(n) = —2-n- (4"
z(l) = -2
Resent: B
2X(2)+122 422472 (X(2)+1)+10X(2) = -2 .
(z+4)
X(z) —2*—172%—-882—146
2 (244222 +T72+10)
z 1 =z z 5 z
X(z)=1 - 2 _ 2
B G+4? 2:44 “Z15 2242
a z toho

(4" +2(=5)" — 2 (~2)".

z(n)=1n- (4" + .

1
2



Zapoctovy pocetni test z MSAP

Misto: Praha
Datum: 13. kv&tna 2010, 9:10 L20152/ZlO573

Jméno a pFijmeni:

Tabulku vzortu a obrazu Laplaceovy a Z-transformace nalezneta na druhé strané tohoto
listu.

Piiklad 1 (L20152)

LTI systém je popsan diferencidlni rovnici

' () + Ty (t) +10y(t) = —4te™™,
y(0) -3,
y'(0) 1

Najdéte jeji feseni pomoci Laplaceovy transformace: Vyjadiete Y (p). Pokud je to tfeba,
proved'te rozklad na parcidlni zlomky a uréete jejich koeficienty. Proved'te zpétnou trans-
formaci a vyjadrete y(t) v nejjednodussim mozném tvaru.

Piiklad 2 (Z10573)

Naleznéte prubéh vystupni posloupnosti systému

r(n+2)—6zx(n+1)+8x(n) = 2-u(n),
u(n) = (3)",
z(0) = =2,
z(l) = 2

pomoci Z-transformace: Vyjddiete X (z). Pokud je to nutné, proved'te rozklad na parcidln{

zlomky (méjte pfi tom na paméti, ze pokud stupen polynomu v ¢itateli je roven stupni

polynomu ve jmenovateli, je tfeba pred rozkladem se zlomkem néco provést). Provedte

zpétnou transformaci X (z) — z(n) a vyjadrete x(n) v nejjednodussim mozném tvaru.
Naleznéte prenosovou funkci a impulsni odezvu. Bude systém stabilni?
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Reseni piikladu 1 (L20152)

Zadani:
y'(6) + Ty (t) +10y(t) = —dte™™,
y(O) = _37
y'(0) = 1
Resent: .
PY(p)+3p—1+7(pY(p)+3)+10Y(p) = —4m,
Y(p) = —3p3 —44p® —208p — 324
P)= (p+4)2(p2+T7p+10)
1 1 1 1
Y(p) = -1 +3 _ ’
(p) (p+4)2 p+4 p+5 p+2
a z toho

y(t) =2te™ —1e ™M 4375 — 572,

Reseni piikladu 2 (Z10573)

Zadani:
z(n+2)—6x(n+1)+8x(n) = 2-u(n),
u(n) = (3)"
z(0) = =2
z(l) = 2.
Resent: .
sz(z)+222—2z—62(X(z)+2)+8X(z):2z_3
X(z) = —222+4202—40
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a z toho



Zapoctovy pocetni test z MSAP
Misto: Praha
Datum: 13. kvétna 2010, 9:10 L10173/Z20709

Jméno a pFijmeni:

Tabulku vzortu a obrazu Laplaceovy a Z-transformace nalezneta na druhé strané tohoto
listu.

Piiklad 1 (L10173)

LTI systém je popsan diferencidlni rovnici

y'(t) +6y'(t) +8ylt) = —Su(t),
u(t) = e,
y(0) = 2
y'(0) = -2

Najdéte prubéh signalu na vystupu systému. Pouzijte k tomu Laplaceovu transformaci:
Vyjadiete Y (p). Pokud je to tfeba, provedte rozklad na parcidlni zlomky a urcete je-
jich koeficienty. Proved'te zpétnou transformaci a vyjddrete y(t) v nejjednodussim mozném
tvaru.

Naleznéte prenosovou funkci a impulsni odezvu. Bude systém stabilni?

Piiklad 2 (Z20709)

Reste diferenc¢ni rovnici

r(n+2)+7z(n+1)+10x(n) = —4-n-(—4)" 1
z(0) = =2,
z(l) = 2

pomoci Z-transformace: Vyjadiete X (z). Pokud je to nutné, proved'te rozklad na parcidln{
zlomky (méjte pfi tom na paméti, ze pokud stupen polynomu v ¢itateli je roven stupni
polynomu ve jmenovateli, je tfeba pfed rozkladem se zlomkem néco provést). Provedte
zpétnou transformaci X (z) — x(n) a vyjadrete x(n) v nejjednodussim mozném tvaru.
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Reseni piikladu 1 (L10173)

Zadani:
y'(t) + 6y (1) +8y(t) = —Su(t),
ut) = e,
y(0) = 2,
y(0) = -2
Resent: X
P?Y(p) —2p+2 +6(pY(p) —2) +8Y(p) = Rt
2p? +16p +25
Y(p) = 5 :
(p+3)(p*>+6p+8)
-5 -5
H(p) = - ,
») pPP+6p+8  (p+2)(p+4)
1 7 1 1 1
Y = - = 4 = ,
P =5 3o, it 22
o 1 5 1
H(p) = —2 2
e P A P
a z toho
7 1
y(t) 56_3t—§6_4t+ e 2,
h(t) = 26_2t+ge_4t
Reseni piikladu 2 (Z20709)
Zadani:
r(n+2)+7z(n+1)+10z(n) = —4-n-(—4)"1,
z(0) = -2,
z(l) = 2.
Resent: .
2 2
22 X(2)+22°—22+72(X(2)+2)+10X(2) =—4
(2) (X(2) +2) (2) 1)
X(z) —22%-282%—-1282— 196
2z (2+4)2(2+T72+10)
z z z z
X =2 1 2 —
(2) (z+4)2+ z+4+ z+5 32+2’
a z toho




Zapoctovy pocetni test z MSAP
Misto: Praha
Datum: 13. kvétna 2010, 9:10 120192/Z10427

Jméno a pFijmeni:

Tabulku vzortu a obrazu Laplaceovy a Z-transformace nalezneta na druhé strané tohoto
listu.

Piiklad 1 (L20192)

LTI systém je popsan diferencidlni rovnici

y'(t) =9y (t) +18y(t) = —8te™,
y(0) = 2,
y'(0) = —1.

Najdéte jeji feseni pomoci Laplaceovy transformace: Vyjadiete Y (p). Pokud je to tfeba,
proved'te rozklad na parcidlni zlomky a uréete jejich koeficienty. Proved'te zpétnou trans-
formaci a vyjadrete y(t) v nejjednodussim mozném tvaru.

Piiklad 2 (Z10427)

Naleznéte prubéh vystupni posloupnosti systému

r(n+2)—=5z(n+1)+6x(n) = —2-u(n),
u(n) = (4)"
z(0) = 2,
z(l) =1

pomoci Z-transformace: Vyjddiete X (z). Pokud je to nutné, proved'te rozklad na parcidln{

zlomky (méjte pii tom na paméti, ze pokud stupen polynomu v ¢itateli je roven stupni

polynomu ve jmenovateli, je tfeba pred rozkladem se zlomkem néco provést). Provedte

zpétnou transformaci X (z) — z(n) a vyjadiete x(n) v nejjednodussim mozném tvaru.
Naleznéte prenosovou funkci a impulsni odezvu. Bude systém stabilni?
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Reseni piikladu 1 (L20192)

Zadani:
y'(t) —9y'(t) + 18y(t) = —8te™,
y(0) = 2,
y'(0) = -1
Resent: .
PY(p)—2p+1 -9(Y(p) —2)+18Y(p) = I
2p% —39p% +240p — 483
Y(p) = 55 ,
(p—5)%(p? —9p + 18)
1 1 1 1
Y(p) =4 +2 -5 +5 ,
2 (p—-5?2 p-5 "p—6 p-—3
a z toho

y(t) = 4te® + 265 — 58 4 563,

Reseni piikladu 2 (Z10427)

Zadani:
z(n+2)—=5zxz(n+1)+6x(n) = —2-u(n),
u(n) = (4",
z(0) = 2
z(l) = 1
Resent: ;
2X(2) =222 —12-52 (X(2) —2)+6X(2) = -2 1
Z_
X(z) = 222-17z2+434
2z (2—4)(22-52+6)’
H(z) -2 B -2
z  22-5z46 (2—2)(z-3)’
z z z
X(z) = 4 1 -
(2) z—2 z—4 z—3
H(z) =2 ! —2L,
z—2 z—3
a z toho



Zapoctovy pocetni test z MSAP
Misto: Praha
Datum: 13. kvétna 2010, 10:20 110278/Z20161

Jméno a pFijmeni:

Tabulku vzortu a obrazu Laplaceovy a Z-transformace nalezneta na druhé strané tohoto
listu.

Piiklad 1 (L10278)

LTI systém je popsan diferencidlni rovnici

y'(t) + Ty'(t) +10y(t) = Gu(t),
u(t) = e,
y(0) = -2,
y'(0) = L

Najdéte prubéh signalu na vystupu systému. Pouzijte k tomu Laplaceovu transformaci:
Vyjadiete Y (p). Pokud je to tfeba, provedte rozklad na parcidlni zlomky a urcete je-
jich koeficienty. Proved'te zpétnou transformaci a vyjddrete y(t) v nejjednodussim mozném
tvaru.

Naleznéte prenosovou funkci a impulsni odezvu. Bude systém stabilni?

Piiklad 2 (Z20161)

Reste diferenc¢ni rovnici

r(n+2)+9zx(n+1)+20x(n) = 6-n-(-3)" 1,
z(0) = -1,
z(l) = =2

pomoci Z-transformace: Vyjadiete X (z). Pokud je to nutné, proved'te rozklad na parcidln{
zlomky (méjte pfi tom na paméti, ze pokud stupen polynomu v ¢itateli je roven stupni
polynomu ve jmenovateli, je tfeba pfed rozkladem se zlomkem néco provést). Provedte
zpétnou transformaci X (z) — x(n) a vyjadrete x(n) v nejjednodussim mozném tvaru.
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Reseni piikladu 1 (L10278)

Zadan:
y'(t) + 7Y (t) +10y(t) = 6ult),
u(t) = e 3t
y'(0) = 1.
Resent: .
PY(P) +2p -1 +T(pY(p) +2) +10Y(p) = 6,
—2p? —19p—33
Y(p) = ,
) (p+3)(p*+ 7p+10)
6 6
H(p) = _ ’
) PP+7p+10  (p+2)(p+5)
1 1 1
Y(p) = -3 +2 -1 ,
®) p+3 p+5 p+2
1 1
H :27_27’
®) p+2 p+5
a z toho

y(t) = —3e 3t 427 — 17,
h(t) = 2e72t — 27,

Reseni piikladu 2 (Z20161)

Zadani:
x(n+2)+9xz(n+1)+20z(n) = 6-n (—3)"71,
z(0) = -1,
z(l) = =2
Resent: .
2X(2)+1224+22+92 (X(2)+1)+20X(2) =6 5
(z+3)
X(z) —2%—1722-752—93
z  (24+3)2(22+92+20)"’
z 9 =z z 9 =z
X(z)=3 = -1 =
@ =33t Larat sy
a z toho

(=5)".

N ©




Zapoctovy pocetni test z MSAP
Misto: Praha
Datum: 13. kvétna 2010, 10:20 120890,/Z10158

Jméno a pFijmeni:

Tabulku vzortu a obrazu Laplaceovy a Z-transformace nalezneta na druhé strané tohoto
listu.

Piiklad 1 (L20890)

LTI systém je popsan diferencidlni rovnici

' () + Ty () +12y(t) = —2te™™,
y(0) = -2,
y'(0) 3

Najdéte jeji feseni pomoci Laplaceovy transformace: Vyjadiete Y (p). Pokud je to tfeba,
proved'te rozklad na parcidlni zlomky a uréete jejich koeficienty. Proved'te zpétnou trans-
formaci a vyjadrete y(t) v nejjednodussim mozném tvaru.

Piiklad 2 (Z10158)

Naleznéte prubéh vystupni posloupnosti systému

z(n+2)+6x(n+1)+8x(n) = 2-u(n),
u(n) = (=3)",
z(0) = 2,
z(l) = -3

pomoci Z-transformace: Vyjddiete X (z). Pokud je to nutné, proved'te rozklad na parcidln{

zlomky (méjte pfi tom na paméti, ze pokud stupen polynomu v ¢itateli je roven stupni

polynomu ve jmenovateli, je tfeba pred rozkladem se zlomkem néco provést). Provedte

zpétnou transformaci X (z) — z(n) a vyjadrete x(n) v nejjednodussim mozném tvaru.
Naleznéte prenosovou funkci a impulsni odezvu. Bude systém stabilni?
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Reseni piikladu 1 (L20890)

Zadani:
YO+ 7Y (1) +12y(t) = —2te,
y(()) = _2a
y'(0) =3
Resent: .
2
Y(p)+2p—-3 +7(Y(p) +2)+12Y(p) = 2——3,
pY(p)+2p Y (p) +2) (p) TEEE
—2p3 —31p2 —160p — 277
Y(p)— 27,9 )
(p+5)%(p?> +7p+12)
1 3 1 1 11 1
Y(p) = -1 - = 45— =
®) (p+5)2 2p+5 p+4 2p+3
a z toho 3 1
y(t) = —1te ™ — Ze P 4574 — 73,
2 2
Reseni piikladu 2 (Z10158)
Zadani:
z(n+2)+6x(n+1)+8x(n) = 2-u(n),
u(n) = (=3)"
z(0) = 2,
z(l) = -3.
Resent: .
2X(2)—222432+462 (X(2)—2)+8X(2)=2 3
z
X(z) 2224152+ 29
z  (24+3)(22+62+38)’
H(z) 2 B 2
z 2246248 (2+4)(z+2)]
1 =z z 7T oz
X(z) = = _9 !
G =571 s T e
1 1
H(z) = -1 1——
) i
a z toho
1 n 7 n
o) = (-4 —2(-3)" + L (-2)
1 1



Zapoctovy pocetni test z MSAP
Misto: Praha
Datum: 13. kvétna 2010, 10:20 L10630/Z20275

Jméno a pFijmeni:

Tabulku vzortu a obrazu Laplaceovy a Z-transformace nalezneta na druhé strané tohoto
listu.

Piiklad 1 (L10630)

LTI systém je popsan diferencidlni rovnici

y'() +6y' (1) +8y(t) = 2u(t),
u(t) = e,
y(0) = =3,
y'(0) = -1

Najdéte prubéh signalu na vystupu systému. Pouzijte k tomu Laplaceovu transformaci:
Vyjadiete Y (p). Pokud je to tfeba, provedte rozklad na parcidlni zlomky a urcete je-
jich koeficienty. Proved'te zpétnou transformaci a vyjddrete y(t) v nejjednodussim mozném
tvaru.

Naleznéte prenosovou funkci a impulsni odezvu. Bude systém stabilni?

Piiklad 2 (Z20275)

Reste diferenc¢ni rovnici

r(n+2)+7z(n+1)+10x(n) = —8-n-(=3)" 1
z(0) = -1,
z(l) = 1

pomoci Z-transformace: Vyjadiete X (z). Pokud je to nutné, proved'te rozklad na parcidln{
zlomky (méjte pfi tom na paméti, ze pokud stupen polynomu v ¢itateli je roven stupni
polynomu ve jmenovateli, je tfeba pfed rozkladem se zlomkem néco provést). Provedte
zpétnou transformaci X (z) — x(n) a vyjadrete x(n) v nejjednodussim mozném tvaru.
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Reseni piikladu 1 (L10630)

Zadani:
y'(t) + 69 (1) +8y(t) = 2u(),
ut) = e 3,
y'(0) = —L
Resenf: .
PY(R) 30+ 1 +0(pY () +3) +8Y(p) =2,
—3p> —28p—55
Y prg
(®) (p+3)(p2+6p+38)’
2 2
H = = ,
W)= i oprs  prOmTY)
1 11 1 9 1
Y = -2 + = 7
®) p+3 2p+2 2p+4
1 1
Hp) = - 1—— +1——,
) p+4 p+2
a z toho
11 9
— 93t _ 1t -2 Y
y(t) e 7€ tge
h(t) = —le 412,
Reseni piikladu 2 (Z20275)
Zadani:
t(n+2)+7z(n+1)+10z(n) = —8-n-(=3)""1,
z(0) = -1,
z(l) = 1
Resent: B
ZQX(z)+122—1z+7z (X(2)+1)+10X(2) = -8 5
(z+3)
X(z) —2%—1222—-452—62
z  (2+3)2(224+T72+10)"
z z z z
X =4 -2 —4 1
) (z+3)* z+3 2 T
a z toho




