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Ustav aplikované matematiky
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Obsah prezentace

e Obecné o fizeni a ovlivhovani dopravy
— Historie detekce vozidel
e Technologické clenéni detektoru
o Zakladni rozdéleni detektoru dle konstrukce
e Detailni popis tzv. intrusivnich detektor
— Indukcni smycky
— Magnetické detektory
— Pneumatické detektory
— Piezoelektrické detektory
— Detektory s vlaknovou optikou
e Data mérena detektory



* Pracujete v dopravni spolecnosti na zacatku 20 stoleti.
Potrebujete ziskat data o dopravé. Jak to udélat?



ProC detekovat vozidla — jak to zacalo?

Ondfej Pribyl



Historie detekce vozidel

e Charles Adler Jr., l

— poloautomaticky, akusticky detektor.

 Henry A. Haugh,

— mechanicky kontaktni detektor
Pouzival se az do 50 let

— vyvoji elektro-pneumatickych
detektor(

“To Obtain Signal - Stop Blew Horn,”
traffic-actuated signal light,
Charles Adler, Jr: Collection,

ca. 1920-1950



Historie detekce vozidel

e Mechanické problémy s kontaktnimi (mechanickymi) detektory
— Vysoké naklady na udrzbu
— Vysoké naklady na reinstalaci

* Hledani novych technologii — bezkontaktnich ’
— Zvukové detektory

— Detektory preruseni paprsku svéetla
— Geomagnetickeé detektory ...

LLNS FLATE GLAZS




Historie detekce vozidel

* Indukcni smycky se zacaly pouzivat zacatkem 60.let
e Unasvpribéhu 60. let, méreni intenzity dopravy, ’

— zpocatku pneumaticka detekce,
— nasledneé s kombinaci smyckové detekce.

e V dnesSnidobeée
— magnetické detekce
— Ci video detekce (u bezkontaktnich detektoru).



Obsah prezentace

e Obecné o rizeni a ovlivhovani dopravy
— Historie detekce vozidel
e Technologické ¢lenéni detektor(
o Zakladni rozdéleni detektoru dle konstrukce
e Detailni popis tzv. intrusivnich detektor
— Indukcni smycky
— Magnetické detektory
— Pneumatické detektory
— Piezoelektrické detektory
— Detektory s vlaknovou optikou
e Data mérena detektory



Technologické clenéni detektoru

e Technologicky lze prostredky pro ziskavani dopravnich dat
rozdeélit na 4 kategorie:

— Manualni scitani ... stale jesté pouzivané ...
— Detektory zasahujici do vozovky

— Detektory nezasahujici do vozovky

— Detektory umisténé ve vozidle

e V této prezentaci jsou popsany detektory zasahujici do vozovky
(prenosné i neprenosné)




Rozdéleni

Primarni:
* Detektory na bazi elektromagnetické indukce (Indukéni smycky)
e Magnetické detektory
— Fluxgate magnetometry
— Magnetoindukcni senzory
Dalsi:
e Pneumatickeé trubkové detektory
e Piezoelektrické detektory

e Detektory s vlaknovou optikou



Obsah prezentace

e Obecné o rizeni a ovlivhovani dopravy
— Historie detekce vozidel
e Technologické clenéni detektoru
o Zakladni rozdéleni detektoru dle konstrukce
e Detailni popis tzv. intrusivnich detektor
— Indukcni smycky
— Magnetické detektory
— Pneumatické detektory
— Piezoelektrické detektory
— Detektory s vlaknovou optikou
e Data mérena detektory



Indukcni smycky e

Zakladni popis a funkce

electrical

Zakladni popis a funkce Induction-loop-Traff meter

Lﬂmﬂl HowStulhworks

* nejbéznéjsi typ dopravniho detektoru

e Smycka tvori indukcni soucast oscilatoru

e Priprljezdu nebo pritomnosti vozidla nad smyckou se snizi jeji
induktance — to zvysi frekvenci oscilatoru

e Pro méreniintenzity, obsazenosti, pritomnosti,
rychlosti vozidla (jedna smycka nebo kombinace 2 smycek)




Indukéni smycky

Instalace




Indukcni smycky

Konstrukce

Slozeni detektoru

e Jeden nebo vice zavitu (3)
izolovaného metalického
vodice
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Indukéni smycky

Instalace

http://www.youtube.com/watch?v=0FpnJZ jF68 .

Loop Wire Casting Compound

5 -100mm




Indukéni smycky

Konstrukéni parametry — tvar

Konstrukéni parametry — tvar

a)

b)

c)

d)

Pravoudhla kratka |
smycka :l 'y

Dlouha smycka (pro identifikaci

kolon)

Sikma smy¢ka (i pro detekci cyklistd,

dava nejvétsi rozladéni)

Trapézova smycka (malo ovlivhovana  d) e)
vedlejSim jizdnim pruhem)

Osmickova smycka (pro detekci T D
: | |

kolejovych vozidel)
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Indukéni smycky

Princip Cinnosti - obecné

Princip ¢innosti — obecné

e Vlastni smycka predstavuje vlastné vzduchovou civkou
s indukcénosti L, civka je napajena z oscilatoru 20-150 kHz.

e Tim je okolo zavitu vytvoreno homogenni magnetické pole,
které je naruseno pritomnosti kovoveé karoserie vozidla

Rusené pole smycky

NeruSené pole smycCky
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Indukéni smycky

Princip Cinnosti - detekce

Princip ¢innosti - detekce

e Detektory vyhodnocuji jednu nebo vice zmeén vyvolanych
pritomnosti vozidla (tyto zmény vychazeji ze zmény indukcnosti
civky):

— Zména amplitudy (pritomnost vozidla — mensi amplituda),

— posuv faze diky pritomnosti vozidla,
— zmeéna kmitoctu (pritomnost vozidla — vyssi kmitocet).

* \ysSe uvedené zmény mohou byt pomérné malé a proto je
nutné vénovat pozornost i ztratam na privodnim kabelu.




Indukéni smycky

Princip Cinnosti - citlivost

Citlivost (velikost rozladéni) zavisi na:

Prekryti smycky vozidlem,

hloubce ulozeni: ¢im hloubégji, tim nizsi citlivost

délce privodu: indukcnost privodu v sérii s indukcnosti civky
armovani vozovky: citlivost klesa o 5-50%

materialu vozovky, ktery by mél byt elektricky nevodivy



Loop Detector Signatures
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Indukéni smycky

Zakladni popis a funkce

Magnetic Field / ' B Magnetic Field ™

Loop Loop
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Figure 2 Figure 3




Indukéni smycky

Poskytovana data

$§i6
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Poskytovana data

e [ntenzita [voz.h']
e QObsazenost [%]
e Specialni funkce:
— Rozlisovani smeéru
jizdy,
— meéreni rychlosti,
— klasifikaci vozidel

L B BERH EE E
E s RN REE

http://clranalytics.com/projects/advanced-sensor-technologies/SBIR-REID-2009




Dual Loop Detectors

e Dual loop measurements

Speed = | dist 1 B Speed(otz +O’[1)

t2 _tl vehicle y

ot; = on-time for loop detector i

Measured vehicle lengths are used to classify vehicles into different
categories, such as long and short.



Meéreni rychlosti indukénimi smyckami

Diskuze:
— Jak daleko od sebe umistit 2 smycky pro méreni rychlosti?

e Doporuceni na vzdalenost
— 16 stop = 1.8 metru

Lane markings

FalaT.

& Direction
L N

Lane of Travel
+ 16° - Edge of Pavement
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Indukéni smycky
Vyhody a nevyhody

Vyhody a nevyhody

e PrizpUsobitelna konstrukce

e QOsvédcena a funkcni technologie

e Cena zarizeni

e Poskytuji zakladni dopravni parametry
 Moznost klasifikace dat

* Nejsou ovlivnény pocasim



Indukéni smycky
Vyhody a nevyhody

Vyhody a nevyhody

Naruseni dopravy pri instalaci a udrzbé

Poruchy spjaté se Spatnou kvalitou povrch( vozovek
Pro méreni rychlosti je obvykle zapotrebi vice detektor(
Opravy vozovky vyzaduji Casto i reinstalaci detektoru
Nachylnost k poruchdm zpusobenym pohybem smycky
Snizuje zivotnost vozovky

Stalé naroky na (rutinni) udrzbu



Obsah prezentace

e Obecné o rizeni a ovlivhovani dopravy
— Historie detekce vozidel
e Technologické clenéni detektoru
o Zakladni rozdéleni detektoru dle konstrukce
e Detailni popis tzv. intrusivnich detektor
— Indukcni smycky
— Magnetické detektory
— Pneumatické detektory
— Piezoelektrické detektory
— Detektory s vlaknovou optikou
e Data mérena detektory



Magnetické detektory

e Magnetické detektory délime na 2 typy:
* Fluxgate magnetometry a
e Magnetoindukcni senzory

— Nasleduje obecny popis funkce



Magnetické detektory

Princip Cinnosti - obecné

Earth's magnetic flux lines

| Funkce:
/// | e meéri hustotu siloCar

Nmrahldepmaent
T Toon s suriace

magnetického pole Zemé.

e kovova masa vozidla v
prostoru senzoru zvysi hustotu
siloCar magnetického pole.

Earth's magnetic flux lines

Vehicle (iron or steel)
distorts flux line

Vehicle present W‘#ﬂ} "'ﬂ

'”f T S —-Earh's surface
e * detekuje zmenu v hustote

silocar magnetického pole jako
pritomnost vozidla.




Magnetické detektory

Princip Cinnosti - fyz. popis

Reduced flux venseniioass | ¢ Masa kovu ve vozidle

ottt e B s W i nc i by zdeformuje silo¢ary tak aby
[+ F F F = venice , ;
=S|+ + + + = prochazely skrze ni.

Increased fiux density ) . .,

abave & below vehicle * Po stranach vozidla dochazi

b I

— ke snizeni
a pod/nad vozidlem

— ke zvyseni hustoty silocar.




Magnetické detektory

Princip Cinnosti — sféra pouziti

Magnetlcky detektor se neda pouzit (maly naklon S|Iocar) -
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Fluxgate magnhetometry

Zakladni popis a funkce

Zakladni popis a funkce Fluxgate magnetometru

alternativa ke smyckovym detektoram.

meri zmény magnetického pole Zemeé v pripadé pritomnosti
vozidla v blizkosti detektoru.

-
& e
P il A8

sl S o

Pouziti: pocitani vozidel, méreni
intenzity, pritomnosti, obsazenosti
a rychlosti vozidla (2 detektory)




Fluxgate magnetometry

Konstrukce

Konstrukce
e Jedna nebo vice valcovych sond zapusténych do vozovky
e Kabel spojujici sondy s propojovacim boxem
 Propojovaci box
 Ridici jednotka
* napajeci jednotka Nty 1 conp
(nizké naroky)

_——

- - - -

{1 — ST controller cabinet
4in.wide sawcut Bna ~ "-;d?:f_,_ - eniralier Gaoins
— holes filled with sealant

-y

onae ey [KGLEMDS 13 arednabel I st 3



Instalace detektoru

Fluxgate magnhetometry

Instalace
Direction La_ne —_—
Instalace: ave i +
V4 7 V4 [ [ —.- — .L
* malé valcové sondy ve velikosti T T
od 5do 11 cm v pruméru e |l ep W TH
e do navrtanych dér ve vozovce <Pl Box—>
TYPE 1 TYPE 2
o hloubce 30 cm
e Drdzkavodite -—-s—=———5" Ejt:‘ .
je mélka | 1 ot | a7 f
ROADWAY — Sand | ] = =%
b————— Concrete J 4" - 3
15" T —:u,— ,1r
PVC Tube T T_- % )
~ R I |
| B 3
Probe EFP. EP. |
_2+"_ CJ-=Pull BoxX —=
1 TYPE 3 TYPE 4



Fluxgate magnhetometry

Konstrukce
ve
Konstrukce EC
e Obsahuje dvé civky, JFV/AJ{AJ’_ e e et I
— primarni a _I’Q\V“\V"\V" m J’I jl \J/ ] -
— sekundarni, -

 navinuté kolem bézného feromagnetického jadra s vysokou
permeabilitou. (jednoho nebo dvou jader)

 Primarni civka je navinuta tak aby se jeji magnetické pole
navzajem rusilo

e Sekundarni civka je navinuta jednosmeérné

e http://www.youtube.com/watch?v= 5d0gz umuE -




Fluxgate magnhetometry

Poskytovana data

Poskytovana data

* Intenzita [voz.h'!]

* QObsazenost [%]

e Specialni funkce:
— Méreni rychlosti,
— Pocitani vozidel
— Pritomnost vozidel



Fluxgate magnhetometry
Vyhody a nevyhody

Vyhody

Lze pouzit na mostech, kde je pritomno mnoho ocelové vyztuze
a neni dovoleno provadet velké zasahy do vozovky

Magnetometry diky své konstrukci maji vyssi mechanickou
odolnost nez indukeni smycky.

Diky malé velikosti dochazi pfi instalaci a udrzbé k mensimu
ovlivnéni dopravy.



Fluxgate magnhetometry
Vyhody a nevyhody

Vyhody
e Cena detektoru, je ve srovnani s neintrusivnimi detektory nizka.

e Operuje v pasivhim modu, bez potreby externiho napajeni
(staci baterie).

Nevyhody

* Instalace vyzaduje zasah do vozovky, je nutna i uzavirka jizdniho
pruhu

e Neékteré modely maji malé zony detekce



Obsah prezentace

e Obecné o rizeni a ovlivhovani dopravy
— Historie detekce vozidel
e Technologické clenéni detektoru
o Zakladni rozdéleni detektoru dle konstrukce
e Detailni popis tzv. intrusivnich detektor
— Indukcni smycky
— Magnetické detektory
— Pneumatické detektory
— Piezoelektrické detektory
— Detektory s vlaknovou optikou
e Data mérena detektory



Indukcni magnetometry

Zakladni popis a funkce

Zakladni popis a funkce indukcniho magnetometru
e Také ,search coil magnetometers”

e Nenarocné, odolné a levné zarizeni pouzivané v oblastech s
velmi nizkou teplotou a mrazy

e Malé zasahy do vozovky

e Princip Cinnosti spociva v méreni zmény magnetického pole
Zemé v pripadé pohybu vozidla v blizkosti detektoru.

e mohou byt pouzity k, méreni intenzity, pritomnosti, obsazenosti
a rychlosti vozidla (2 detektory)

e pomerne noveé s prvnim patentem vydanym v roce 1989.



Indukcni magnetometry

Konstrukce

Konstrukce

e Detektor ve tvaru projektilu s magneticky stabilnim jadrem na
kterém je namotano nekolik vinuti v sérii, ktery je tunelem z
nemagnetického materialu zaveden pod vozovku.

 Propojovaci kabel mezi smyckou a ridici jednotkou.

e Ridici jednotka interpretujici zmény v elektrickych vlastnostech
detektoru pfi prijezdu vozidla, napajeni --

82 cm




Indukcni magnetometry

Instalace

Instalace
Bullet nose aids 20-in. lang
in feeding 2-in. diameter
through conduit weight - 81b
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Indukcni magnetometry

Princip Cinnosti - obecné

Princip ¢innosti:
e je schopen zaznamenavat pouze zmény mag. pole Zeme

e Magneticka sonda meri zmeény elektrickych vlastnosti vinuti
v pfipadé prljezdu vozidla v blizkosti detektoru.

e Pokud vozidlo projizdi prostorem senzoru tak jeho kovova masa
meni hustotu siloCar magnetického pole.

e Do vinuti se indukuje velmi nizké napéti, které je dale zesileno a
vyhodnoceno




Magnetické detektory a mikrosmycky

Poskytovana data

* Intenzita [voz.h]
e Obsazenost [%]
* Specialni funkce:

— Méreni rychlosti,
— Pocitani vozidel



Magnetické detektory a mikrosmycky

Vyhody a nevyhody

Vyhody a nevyhody
e pasivni mod, Nizké napétové naroky
e vysSi mechanicka odolnost nez indukéni smycky.

e Instalace se provadi vyvrtanim diry pod silnici nebo velmi malé
zasahy do vozovky

e Urcené pouze k detekci projizdéjiciho vozidla, rychlost musi byt
vySSi nez 5-10 km/h




Obsah prezentace

e Obecné o rizeni a ovlivhovani dopravy
— Historie detekce vozidel
e Technologické clenéni detektoru
o Zakladni rozdéleni detektoru dle konstrukce
e Detailni popis tzv. intrusivnich detektor
— Indukcni smycky
— Magnetické detektory
— Pneumatické detektory
— Piezoelektrické detektory
— Detektory s vlaknovou optikou
e Data mérena detektory



Pneumatické detektory

Zakladni popis a funkce

Zakladni popis a funkce
* Prvnityp dopravniho aut. detektoru (1920)
e Prenosna technologie s velmi snadnou instalaci

e Princip Cinnosti spocCiva v méreni zmeény tlaku v trubce polozené
na vozovce.

 Pneumatické detektory mohou byt pouzity k méreni intenzity,
obsazenosti a rychlosti vozidla (2 detektory)



Pneumatické detektory

Konstrukce

Konstrukce:

e Ochranny kryt na nizko profilové pneumatické detektory pfri
meéreni ve vice jizdnich pruzich (pevny ale ohebny polymerovy
obal)

 Propojovaci kabel mezi senzorem a mérici elektronikou
 Ridici jednotka
 Napajeni



Pneumatické detektory

Schéma polozeni detektoru

(round) (half-round)




Pneumatické detektory

Nasazeni v realu




Pneumatické detektory

Princip Cinnosti - obecné

Princip ¢innosti — obecné
e Prijezd vozidla (pneumatika) stlaci trubi¢ku obsahujici vzduch.

e Toto stlaceni zpUsobi zvyseni tlaku v trubic¢ce a ndsledné sepnuti
tlakového senzoru na konci trubicky.

 Nelze dobre rozpoznat stojici Ci pomalu se pohybuijici vozidla



Pneumatické detektory

Poskytovana data

* Intenzita [voz.h]
e Obsazenost [%]
* Specialni funkce:
— Méreni rychlosti (pokud budou 2 detektory)

— Pocitani vozidel/os
— klasifikace



Pneumatické detektory
Vyhody a nevyhody

 Rychla instalace pro do€asné méreni dopravnich dat

e Nizké napétové naroky

e Nizké naklady (cca 30 tis K¢)

 Nepresné pocitani naprav pri vyssich intenzitach dopravy nebo
pri nizké rychlosti vozidel

e Citlivost na zmény teploty, nedaji se pouzit ve zhorsenych
podminkdach (snih, dést)

 Snadné poruseni plasté zpusobené koly vozidel ¢i vandalismem



Obsah prezentace

e Obecné o rizeni a ovlivhovani dopravy
— Historie detekce vozidel
e Technologické clenéni detektoru
o Zakladni rozdéleni detektoru dle konstrukce
e Detailni popis tzv. intrusivnich detektor
— Indukcni smycky
— Magnetické detektory
— Pneumatické detektory
— Piezoelektrické detektory
— Detektory s vlaknovou optikou
e Data mérena detektory



Piezoelektrické detektory

Zakladni popis a funkce

Zakladni popis a funkce

e Stlacenisondy je zplisobeno ndpravou
vozidla

e Napéeti generované senzorem je uUmerné
sile nebo vaze (kola, ndpravy) ktera pUlsobi
na senzor — pouziti jako vaha.

e Elektrické napéti je vytvareno nabojem
opacné polarity, ktery se objevi pfi stlaceni
na protilehlych povrsich piezoelektrického
zarizeni.

e Dle konstrukce se déli na:
— Piezoelektrické kabely
— Piezoelektrické krystaly



Piezoelektrické detektory

Zakladni popis a funkce — piezokabely

Piezokabely
e Zalozené na technologii piezopolymeru.

e Vzhledoveé se nelisi od koaxialniho kabelu, ale misto
standardniho vnitrniho izolatoru je pouzit pravé piezopolymer.

Tinned copper conductor Graphite

-' M

i

Piezo polymer  Copperbraid  Polyoefin jacket



Rozdil kabelu a krystalu

Ordinary Piezocables are sensitive to pressure LINEAS quartz sensors are sensitive to vertical
from any direction force only



Piezoelektrické detektory
krystaly

Load bearing
(can be ground)

Elastic material
(foam)

Quartz
sensing element

Special alloy
profile

- Sand-epoxy
grouting




Piezoelektrické detektory

Konstrukce

Konstrukce

Senzor polozeny do podélné drazky vyfrézované do vozovky
Propojovaci kabel mezi senzorem a mérici elektronikou
Ridici jednotka

Napajeni

V porovnani s indukcnimi smyckami je citlivy na instalaci —
zarovnany s vozovkou



Piezoelektrické detektory

Konstrukcni parametry

Instalace:

e Umistuji se do drazek vyfrézovanych do vozovky, zality
epoxidem. Mohou byt i prikryty vrstvou asfaltu

e Nejcastejsi konfigurace prenosnych piezodetektort se sklada ze
2 paralelnich senzor( poloZzenych napfi¢ vozovkou




Piezoelektrické detektory

Princip Cinnosti

Princip ¢innosti

e Piezoelektricky efekt ma dynamicky charakter, tj. elektricky
naboj se generuje pouze pri zméné vneéjsich sil pusobicich na
senzor

 min rychlost 15 km/h, piezoelektrické senzory nemohou byt
pouzity v oblastech, kde je pomala doprava

 Neékteré piezoelektrické materialy jsou citlivé na teplotu —
funkce v mrazivém podnebi je znacné omezena




Piezoelektrické detektory

Princip Cinnosti - detekce

Detekce:

e Lze je pouzit pro detekci vozidel v rliznych pruzich za pouziti
jednoho senzoru.

e Senzor musi mit opacnou
polarizaci pro oba jizdni
pruhy.

e Vozidla projizdéjici
pres blizsi cast senzoru
produkuji opacny naboj
nez ta, ktera projizdéji
ve vzdalenéjsim pruhu




Piezoelektrické detektory

Poskytovana data

e [ntenzita [voz.h™]
e Obsazenost [%]

e Klasifikace vozidel
e Pocet naprav

e Vaha vozidla

e Rychlost a smér vozidla



Obsah prezentace

e Obecné o rizeni a ovlivhovani dopravy
— Historie detekce vozidel
e Technologické clenéni detektoru
o Zakladni rozdéleni detektoru dle konstrukce
e Detailni popis tzv. intrusivnich detektor
— Indukcni smycky
— Magnetické detektory
— Pneumatické detektory
— Piezoelektrické detektory
— Detektory s vlaknovou optikou
e Data mérena detektory



Detektory s vlaknovou optikou

Zakladni popis a funkce

Zakladni popis a funkce
e Relativné nova technologie

e Pouziva optického kabelu
polozeného na kulatinach,
které se pri stlaceni pohnou
smeérem k sobé, ohnou vlakno
a tak dojde k emisi svétla

* Intenzita svetla je mérena
na konci smycky




Detektory s vlaknovou optikou

Konstrukcni parametry

Light “leaks out” during microbending

Top plate

Light in

/

Optical Fiber |

Light out

Brass rods Bottom plate



Detektory s vlaknovou optikou

Nasazeni v praxi




Detektory s vlaknovou optikou
Vyhody a nevyhody

Nizka cena

Vysoka presnost

Imunita vUci elektromagnetické interferenci



Obsah prezentace

e Obecné o rizeni a ovlivhovani dopravy
— Historie detekce vozidel
e Technologické clenéni detektoru
o Zakladni rozdéleni detektoru dle konstrukce
e Detailni popis tzv. intrusivnich detektor
— Indukcni smycky
— Magnetické detektory
— Pneumatické detektory
— Piezoelektrické detektory
— Detektory s vlaknovou optikou
 Data mérena detektory



Data mérena detektory

* Intenzita [voz.h]
e Obsazenost [%]
e Rychlost [m/s]

e Vaha [kg]

e Specialni funkce:
— Rozlisovani sméru jizdy,
— meéreni rychlosti,
— klasifikaci vozidel (nakladni/osobni). (délka)



e Zakladni parametr dopravniho proudu.

e Udava pocet vozidel, ktery projede za ¢asovy interval danym
rezem komunikace [voz/Dt].

e Samostatny udaj o intenzité dopravniho proudu je vhodny
pouze pro dopravni planovani a udrzbu komunikaci.

* Pro fizeni a klasifikaci dopravy je potreba znat minimalné jeden
dalsi udaj (rychlost, hustotu nebo obsazenost).
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* Vypovida o kvalité dopravniho proudu.
e Udava se v procentech (bezrozmérna velicina)

e Pocita se jako podil Casu, ktery vozidlo stravi nad detektorem,
ku periodé vzorkovani.

e Pokud je tedy perioda vzorkovani 90 s a vozidla stravi nad
detektorem celkem 45 s, jedna se o obsazenost 50%.

 Z hodnoty obsazenosti Ize usuzovat na tvorbu kolon.
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e Meéreni rychlosti ma zasadni vyznam pro rizeni a klasifikaci

dopravy ve meéestech i na dalnicich.

 Prorizeni dopravy se vyuziva mereni rychlosti dopravniho
proudu v delsim Casovém intervalu, napfr. po péti minutach.

e Rychlost miZzeme méfit dvéma zptlisoby:

— Priblizné méreni rychlosti z doby obsazenosti
— Méreni rychlosti dvéma smyckami



Priblizné méreni rychlosti z doby obsazenosti

e Velmi priblizné méreni rychlosti jednou smyckou,

* \lychazi ze zmérené doby obsazenosti t

znalosti délky smycky

obs?

|, a dale z predpokladu znalosti delky jednotkového vozidla /.

Podstatna nepresnost
vznika diky slozeni
dopravniho proudu,
nebot’ neni mozné
verohodné urcit delku
jednotkového vozidla.

(m/s) A

Stfedni rychlost v

-

0.7 (s)

Stredni doba obsazenosti



Meéreni rychlosti dvéma smyckami

Jeho vyhodou je presnost, nevyhodou je nutnost instalovat dvé
smycky a pouzit dalsi detektor.

Detektory musi byt velmi dobré kvality, musi byt stabilni a mit
rychlou reakci a vysoky kmitocet vzorkovani.

Pro vyhodnocovani se pouzivaji dvé metody:

— jako udaj ¢asu bere rozdil mezi aktivaci obou smycek a pro
délku se voli vzdalenosti prednich hran smycek. — velke
naroky na sladéni obou smycek

— jako Casovy udaj zadava rozdil strednich hodnot obsazenosti
obou smycek a jako délkovy udaj se voli stredy smycek.



Reference

e http://www.sensorsmag.com/sensors/electric-magnetic/a-new-
perspective-magnetic-field-sensing-855

e http://www.fhwa.dot.gov/publications/research/operations/its
/06108/01.cfm

e Traffic Detector Video Training Course - Part 1-4

— http://www.youtube.com/watch?v=j3CfU-fOJpl

— http://www.youtube.com/watch?v=Q6EpYiR1Mc4
— http://www.youtube.com/watch?v=SFmSuVee Gl
— http://www.youtube.com/watch?v=siLS2LQKf2Y
http://nptel.iitm.ac.in/courses/105101008/




e Dékuji za pozornost



