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Jizdni stabilita a dobra ovladatelnost vozidla
Stabilita jizdy

e Zakladni podminkou je pfilnavost kol k vozovce - adheze. Ta je dana
silami plsobicimi za jizdy na plochu styku kola s vozovkou.

hnaci sila
brzdna sila, plasobici
proti hnaci sile

3. stranové vodici sily,
zajistuji Fiditelnost vozu

4. tiha, spolu s tfenim
umoznuji ptsobeni ostatnich sil

a také momenty setrvacnosti

Ondrej Pribyl

Jizdni stabilita a dobra ovladatelnost vozidla

Kammova kruznice

Kammova (tfeci) kruznice:
e Znazornuje okamzité adhezni vlastnosti

¢ Polomér je amérny pfilnavosti kola k vozovce.

e Maximalni velikost adheznich sil zavisi na hodnoté

soucinu normalové sily Z a soucinitele prilnavosti f.
B,

'max

¢ Aby nedoslo ke ztraté adheze mezi pneumatikou
a vozovkou, nesmi vyslednice podélnych a pfi¢nych
sil R prekrocit polomér kruznice. Simax

¢ B - Podélné sily (hnaci moment motoru, brzdénim)

¢ S -Bocni sily (pfi jizdé v zatackach a také pri bo¢nim
sklonu vozovky.)

¢ R-vyslednd prenesena sila

Ry = Bnax = Smax = V B2+52=Z.f
Onde Pribyl [KG1IMDS  Gilekee
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Kammova kruznice

Jizdni stabilita a dobra ovladatelnost vozidla

Kammova kruznice

* Ztrata kontroly nad vozidlem ve 3 krocich |

(G=R): !
1. normalni stav s i
2. zmenSovani sily S vlivem zvétSovani .

sily B |
3. silasS=0, vozidlo ve smyku G B i
z

| =1 gt
gl Bl ,.41_1',3‘}.

Brzdna sila B, stranova vodici sila S, Vysledna sila G(R)

* Teorie jizdy vozidla

e Systémy podporujici stabilitu jizdy vozidla
e Systémy podporujici fidice
o ZAavér
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Systémy podporuijici stabilitu jizdy vozidla

e ABS - protiblokovaci brzdové systémy (Antiblockiersystem)
e EDS - elektronicky zavér diferencialu (Electronic Differential Slippery)

¢ MSR - Regulace brzdného momentu motoru (Engine drag torque
control)

¢ ASR - protiprokluzové systémy (Anti-Slip Regulation)
e EBD - elektronicka distribuce brzdné sily (Electronic Brakeforce
Distribution)

e ESP - elektronicka stabilizace jizdy (electronic stabilization
programme)

¢ BA - brzdovy asistent (zkratka: brake assistant)

Vsechny systémy podporujici stabilitu vozidla se fadi mezi aktivni
bezpecnosti vozidla

ABS - protiblokovaci brzdové systémy

e 1929 — poutiti pro letadla, 1936 — patent BOSCH pro vozidla, 1966 —
prvni zkusebni vozidlo.

Princip
¢ Neustale sleduje a vyhodnocuje otaceni vSech kol.

e Pfi zjisténi prokluzu kola (odvaluje se pomaleji nez ostatni) snizuje
tlak v brzdné soustavé (odbrzduje kolo) zabranuje tak zablokovani
kola pfi brzdéni a tim ztraté adheze mezi kolem a vozovkou

¢ kolo ma nejvétsi brzdny ucinek, je-li ve skluzu asi 15% - optimalizace
na tuto hodnotu skluzu

Funkce

ek dosaZzeni maximdini brzdici sily a zaroven zachovani stability a
fiditelnosti vozidla v meznich situacich

¢ skluz znamena vysoké tfeni a tedy nadmérné opotirebeni pneumatiky




ABS - protiblokovaci brzdové systémy

Délka brzdné drahy na vozovce

*Na suché vozovce mliZze mit vozidlo s ABS nepatrné
delsi brzdnou drahu.

*Na vlhké vozovce se uz rozdily vyrovnavaji. WITHOUT

*Na zledovatélém povrchu ma vozidlo s ABS
brzdnou drahu kratsi.

Stabilita

evozidlo s ABS ma kazdopadné vétsi
stabilitu a fiditelnost !!!

Dalsi zdroje
swww.youtube.com/watch?v=mKiTAcXK6M4 -
shttps://www.youtube.com/watch?v=FO8L6R7VRtA

EDS - Elektronicky zavér diferencialu

Funkce:

*Neustdle sleduje a vyhodnocuje otaceni

hnacich kol (sensory z ABS)

*Pokud rozdil odpovida protaceni jednoho bez EDS

z kol, vysle ECU signal a systém EDS F

F
protacejici kolo pribrzdi. i !
*Kolo, které je na povrchu s lepsi adhezi " . "

pak zatne pfenaset hnaci silu. F4= Mg*R. ER My 2t
*Umozriuje rozjezd na vozovce s rozdilnymi IFEDS s EDS
koeficienty tfeni pod koly. Funguje jen pfi
! Y 3 p Yy gujejen p E Oﬂﬂ F
malé rychlosti do 40 km/h ~ -
m |~ 7~ |
swww.youtube.com/watch?v=8rwbrQP6Nxc a0 il
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MSR — Regulace brzdného momentu motoru

Funkce:

¢ Béhem decelerace vytvari motor toCivy moment, ktery plsobi na
hnaci kola vozidla v opacném sméru a brzdi je (brzdéni motorem)

¢ Na kluzké vozovce mUze dojit k tomu, Ze kdyz fidi¢ ubere razantné
ubere plyn nebo podradi, bude to¢ivy moment vytvoreny motorem
natolik silny, Ze dojde k zablokovani kol.

e Zjisti-li senzory ABS tendenci motorem brzdénych hnacich kol ke
smyku, vyda systém MSR pokyn fidici jednotce motoru (po sbérnici),
a ta mirné zvysi otacky motoru.

zdroje:
¢ http://www.youtube.com/watch?v=XiMF-HnW7KY -
¢ http://cs.autolexicon.net/articles/msr-motor-schleppmoment-

regelung/

ASR — Protiprokluzova soustava (TC, TCS)

Princip:
e pokud pti akceleraci prendseny kroutici moment prekroci fyzikalné
dany maximalni pfenositelny moment, kola za¢nou prokluzovat

¢ tim dochazi ke ztraté bocni sily a vozidlo se stava sméroveé nestabilni
e Potrebuje systémy: ABS, EDS a MSR
funkce

¢ Prokluz = rozdil otacek kol pohdanéné a nepohanéné napravy.
¢ dokdaze regulovat prokluz obou hnacich kol, vyuZiva nejen pasivniho
brzdéni kol, ale zasahuje i do fizeni motoru - snizi jeho otacky.

e Tim se zastavi prokluz kola, obnovi se jeho odvalovani a umozni se
znovu prenos hnaci sily na vozovku.

Video zdroje: http://www.youtube.com/watch?v={YEUpZhxrpl
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EBD - Elektronicky rozdélovac brzdné sily

Princip:

¢ Porovndanim zpozdéni kol na predni ndpravé s koly na zadni napravé
zjistuje fidici jednotka ABS rozdéleni brzdnych sil.

¢ Samocinné (elektromagnetickymi ventily hydraulické jednotky)
rozdéluje intenzitu brzdného Gc¢inku mezi napravy podle jejich

okamtzitého zatiZeni
¢ Optimalné snizuje brzdici tlak v
zadni napravé, kterad je pti brzdéni
¢ Obé ndpravy tak vidy nejlépe i
vyuzivaji svych brzdicich mozZnosti. R R
Ml Vorderradbremse [l Hinterradbremse

Bremskraftverteilung

pfirozené odlehéovana.

7 8 9
Bremsverzdgerung in m/s?

Video zdroje:
e www.youtube.com/watch?v=NwIEslInxyE -

Ondrej Pribyl

ESP — elektronicky stabilizacni program

* Pokud nesouhlasi poZzadovana draha vozidla se a b /
skute¢nou (podle: natoceni volantu, smér jizdy, ¢

otacky kol, pricné a podélné zrychleni, nataceni

< <
vozu, ...) systém zasahne: 1@ 3
— pfinedotacivém smyku systém pfibrzdi zadni E
kolo na vnitini strané zatacky a snizi tah 2 Q‘ a 4
motoru = o
— pfi pretacivém prljezdu zatdckou systém ESP @
pribrzdi kolo na vnéjsi strané zatacky a L> >

zasahne do motoru

http://home.tiscali.cz/niceone/28%20ESP%200CTAVIA.pdf
Ondfej Pibyl
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Komponenty ESP

e Elektronicka fidici jednotka ECU
— Spolecna i pro ABS, ASR, MSR a dalsi systémy
— Takt 7ms (reakce 143x za sekundu) — dobry Fidi¢
md dobu reakce cca 0,35-0,5s

e Snimace
— Snimac pro rozpoznani brzdéni (pfevod na pohyb
jezdce potenciometru na odporové draze)

— Snimac otaceni jednotlivych kol (rychlost otaceni
— Hallova sonda, indukéni snimac a dalsi)

— Snimac natoceni volantu (snimace Uhlu —
(opticko-elektricky snimac)

— Snimac pfi¢ného zrychleni (akcelerometr)

— Snimac natdaceni vozidla kolem svislé osy
(akcelerometr)

— Snimac brzdného tlaku (kapacitni snimac)
— Snimac podélného zrychleni (akcelerometr)

http://home.tiscali.cz/niceone/28%20ESP%200CTAVIA.pdf

Ondrej Pribyl

Snimate a spinage

spinac ASR/ESP -E256-
(ve stredni &asti piistrojové desky)

S @ ? - fidicf jednotka
W \ ABS s EDS/ASR/ESP J104
he v motorovém prostoru vievo|

spinag brzdovych svétel F

spinad pro rozpoznani brzdéni ESP,
v brzdovém posilovadi -F83-
(len MK 20)

A

snimage otacek Gd4, G45, G46, G4 & — \
snima¢ dhiu natogeni volantu G85 4 5
(na hiideli volantu) & F

N7

o
snimaé priéného zrychleni G200 ~
(na drzaku loziska hidele volanty NS
! ) ‘ﬂ @i =)

S

snimat tlaku brzdové kapaliny -1- G201 >
(na hiavnim brzdovém valci) —

snimac rotaéni rychlosti G202
(na drzaku loziska hiidele volantu)

(na hlavnim brzdovém valc) - jen MK 20

S ‘
snimat podéiného zrychleni G251 Q,
(na centralni trubce vpravo, pobliz pravého sloupku A, > H‘ =
j 3 ém HALDS 3

jen vozidia s pohonem véech kol systém HALDEX)

snimac tlaku brzdové kapaliny -2- G214,
- -/

Ondfej Pribyl




BACKUP

Akeni tleny

hydraulicks Gerpadio ABS -V64-

napoustéci ventily ABS ~ N99, N101, N133, N134

vypoustaci

ily ABS  N100, N102, N135, N136

wypo il ESP -1- N225
vypoustaci ventil ESP -2- N226

napoustéci ventil ESP -1- N227
napoustéci ventil ESP -2- N228

elektromagneticka civka vytvofen brzdného tlaku
v brzdovém posilovati N247
(len MK 20)

relé odpojovéni brzdovjch svétel J508
(jen MK 20)

kontrolka ABS K47

Kontrolka rucni brzdy/hiadiny brzdové kapaliny K14/33

kontrolka ESP K155

proces panelu piistroji J218

oviadat kentrolky ESP J535
(jlen MK 20)

ESP — elektronicky stabilizacni program

Jmenovci systému

 ESP (Electronic Stability Programme) Mercedes-Benz, Skoda, VW,
Peugeot a dalsi

¢ AHS (Active Handling System) Chevrolet

¢ DSC (Dynamic Traction Control) BMW

¢ PSM (Porsche Stability Management)

¢ VDC (Vehicle Dynamics Control) Subaru

¢ VSC (Vehicle Stability Control) Lexus

Video zdroje

e http://www.youtube.com/watch?v=AHvoPJrXIMU

e http://www.youtube.com/watch?v=h4C2FE8GZH4

e http://www.youtube.com/watch?v=TWdFXi83im4 -

21.04.2016



BA - Brzdovy asistencni systém

Video zdroje:

Monitoruje rychlost seslapnuti brzdového pedalu a jeho tlak. Existuje
v elektronické, hydraulické nebo mechanické varianté.

dokaze zajistit okamzité zvyseni tlaku v brzdové soustavé, ¢imz dojde
ke zvyseni brzdného ucinku a zkraceni brzdné drahy az o 20%.

V kritické situaci totiz méné zkuseni ridici seslapuji brzdovy pedal bud
pomalu a velkou silou, nebo pfilis rychle a malou silou, cozZ pravé je
impulsem pro aktivaci systému brzdového asistenta.

http://www.youtube.com/watch?v=jSQSueFrxzI&NR
https://www.youtube.com/watch?v=-fAGGIVhRUk ©©-

Teorie jizdy vozidla

Systémy podporujici stabilitu jizdy vozidla
Systémy podporuijici fidice

21.04.2016
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Systémy podporuijici ridice

¢ Airbag — soucast pasivni bezpecnosti vozidla

¢ Natoceni svétel — natoceni pfi zataceni

e ACC - adaptivni tempomat (zkratka Adaptive cruise control) + FCW —
varovani pred kolizi v pfedu (zkratka: Forward collision warning)

e LDW —systém varovani pti opusténi jizdniho pruhu (zkratka: Lane
departure warning)

¢ BSM — monitorovani slepého uhlu (zkratka: Blind spot monitoring)

¢ APS — Parkovaci asisten¢ni systém (zkratka: advanced parking systém)

¢GPS - navigacni systém (zkratka: global positioning system)

Airbagy

Vak zhotoveny z polyamidové tkaniny a inflator, coz je plynovy generator
v némZ je vyvijen plyn. Je aktivovan narazem

e 0 ms-naraz;
e 25 ms - senzor hlasi gid
naraz, odpéleniroznétky; | § '
. . TOEIPITNG0 40 54 68
e 40 ms - vak se zacind
plnit plynem a kryt se trh3;

e 60 ms - vak je naplnén
a zachycuje cestujiciho;

e 110 ms - cestujici je
maximalné ponoren" do vaku a zacind se pohybovat zpét;

e 150 ms - cestujici se pohybuje zpét do sedacky, airbagy se
vyprazdnuji.

¢ Video: https://www.youtube.com/watch?v=ZEWCFjbgaaE -

Mo favenyoutuho ComimatehprRatagle ool 4|
Ondrej Pribyl
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Natoceni svétlometuU

¢ Snimace analyzuji v
zavislosti na poloze volantu
Uhel natoceni kol

¢ aautomaticky horizontalné
natoci do tohoto sméru i
svétlomety.

¢ Video zdroje:

¢ http://www.youtube.com/
watch?v=DjLCTpsUerk

¢ http://www.youtube.com/ -
watch?v=lwGBamOKb9A

ACC - Adaptivni fizeni podélného pohybu vozidla

¢ Pro uplné fizeni podélného pohybu vozidla pfi kazdé rychlosti,
doplnéné nékdy pomocnou funkci udrZzovani vozidla v jizdnim pruhu.

Senzorika:

* LRR zjistuje a vyhodnocuje prekazky pred vozidlem. SRR zjistuje a
vyhodnocuje prekdzky v blizkosti vozidla, po jeho stranach a vzadu.

Video zdroje: http://www.youtube.com/watch?v=AU0g8p4X3Rg -

3. Phase

2. Phase

1. Phase ™\

21.04.2016
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LDW - Varovani pri vyboceni z jizdniho pruhu

¢ kamery zabudovanych ve voze neustale sleduji pozici automobilu
vzhledem ke krajim jizdniho pruhu (podéinému znaceni)

— 2 zpUsoby — sleduji znacni pod ¢i pred vozidlem
* Ridi¢ je varovan vibracemi ve volantu a zvukovym alarmem

¢ Nadstavba jsou systémy udrZeni v jizdnim pruhu, které automaticky
udrzuji vozidlo v jizdnim pruhu — nato¢enim volantu

BSM - monitorovani slepého uhlu

e Systém vyuZiva ultrazvukové senzory namirené do ,,slepych” Ghld.
e V ptipadé pfitomnosti vozidle ve slepém Uhlu dava informaci fidici
indikaci v bo€nim zrcatku.

Amerigantarfans.com

Americantarfans.com

Video zdroje:
¢ http://www.youtube.com/watch?v=rUAoVgk40OMs -

21.04.2016
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Nocni vidéni — infraCervena kamera

¢ infracervenda kamera snima prostor pred vozidlem, rozpoznava
prekazky a informuje o nich fidice, jejich zvyraznénim na display

el
+26.5%c S4 194 8im
20:40« D 8%4um

Video zdroje:
¢ http://www.youtube.com/watch?v=Z-kLT-pvbwO
¢ http://www.youtube.com/watch?v=I6DMidknVCo

APS - Asistence pfi parkovani

¢ Automatické parkovani, za pomoci video senzorl a radaru, bez zasahu
ridice, fidi¢ ale maze kdykoliv zasahnout do fizeni — nékde kontroluje
plynovy pedal.

Video zdroje:

¢ http://www.youtube.com/watch?v=6Qrpbz

¢ Ne vZdy je ale tfeba: https://www.youtube.com/watch?v=QrCwYVHC7yc

Ondej Pribyl

21.04.2016

14



Navigace
¢ PoutZiva signal z druZic
Buc"{?ms

systému GPS
* Propojen na otackomér . /rr m
a v idedlnim pfipadé o "

i na gyroskop.
¢ Prvni navigacni systémy
neobsahovaly GPS

¢ K presnému urceni polohy
je zapotrebi 4 a vice druZic

¢ Navigacni systém lze propojit na automatizované systémy s
dopravnimi informacemi (rds-tmc)

Dalsi systémy podpory ridice

Systém kontroly pozornosti fidice

¢ monitorovani pohybl oéi a mrkani vyhodnocuje kondici fidice,
specialni kameru, umisténou v interiéru vozu,

¢ Nebo monitorovanim zpUsobu jizdy

Zatizeni pro sledovani dopravniho znaceni

e Systém vyuziva digitalni displej, ktery fidi¢e neustdle informuje o
vSech aktualnich dopravnich prikazech a omezenich

Sledovani okoli vozidla 360°

e Systém vyuziva 4 Sirokouhlé kamery, obraz po korekcich zobrazuje
fidi¢i (viz. http://www.youtube.com/watch?v=JQ_1fqKbSv8)

21.04.2016
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Dékuji za pozornost

Zdroje:

e http://cs.autolexicon.net/articles/kammova-kruznice-prilnavosti/
¢ A mnoho dalsich ...
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