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SPOJITA NAHODNA VELICINA

 veli¢ina, kterd ma nekonecny nebo nespocetny pocet realizaci

Priklad:
* Nedplny popis — popisna statistika « Cas—nekonecné
» Teplota—nekonecné

» Charakteristiky polohy - Cena—nespodetné

« Charakteristiky variability » Mzda - nespocetné
) « Délka —nekonecCné / nespoCetné
* Uplny popis « Hmotnost — nekoneéné / nespocetné

» Vzdalenost—nekonecné
* Druhy vozidel — nespocetné
 Distribuénifunkce (cdf) « Barvy - nespocetné

» Hustota pravdépodobnosti (pdf)
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HUSTOTA PRAVDEPODOBNOSTI

Def.: Pro spojitou nahodnou veli¢inu X definujeme hustotu

pravdépodobnosti £, jako realnou funkcirealného argumentu
vztahem

dFy(x)
dx

fx(x) =

Hustota pravdépodobnostni funkce v bodé x; se rovna 0 (udavana
pravdépodobnost je vztaZena k intervalu).

Vlastnosti pravdépodobnostni funkce:
» Nezaporna na celém defini¢nim oboru fy(x) = 0

* jejiintegral pres cely defini¢ni obor je jedna, tedy
fjooo fx(xX)dx =1

Cekame na tramvaj, ktera jezdi pravidelné kazdych 5 minut.
Pravdépodobnost, Ze prfijde pfesné za 1 min od mého pfichodu je

rovna 0 (miZe pfijetza 1 mina 2 s, apod).

Pokud si to predstavime v intervalech, tak pravdépodobnost, ze

pfijede v 1. minuté je stejna jako v 2. minuté atd.

Hustota pravdépodobnosti

fx(z) o004 fx(x)

Hustota pravdépodobnosti

0.0035

0.003

015 0.0025

0.002

0.0015

0.001

0.0008

ZT X
-1 0 1 2 3 4 5 6 -60 0 50 100 160 200 250 300 350

3/2/2022

L/L 110N8000d3AAVYHd VIOLSNH




DISTRIBUCNI FUNKCE

Distribu¢ni funkce Fy realného argumentu x pro nahodnou
veli¢inu X je definovana vztahem

Fy(x) =P(X <x)

Distribucni funkce je soucet pravdépodobnosti, které jsou mensi nebo
rovno danému bodu x.

Vlastnosti distribucni funkce:

* Neklesajici v celém oboru

e lim F(x)=0

X——00
e limF(x) =1
X— 00

« P(x€(ab)) =F()-F(a)

Cekame na tramvaj, ktera jezdi pravidelné kazdych 5 minut.
Pravdépodobnost, Ze prfijde pfesné za 1 min od mého pfichodu je

rovna 0 (miZe pfijetza 1 mina 2 s, apod).

Distribuéni funkce

Distribuéni funkce

125 Fx(x) 125 Fy(x)
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S jakou pravdépodobnosti budu na metro ¢ekat od 1 minuty do 3 minut?

Hustota pravdépodobnosti Distribuéni funkce
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CHARAKTERISTIKY POLOHY

o Stredni hodnota

+ E[X]= [0 xf(x)dx

5 1 1x2]° 1
° E[X]=fOxde=E[7]O=E(12,5+O)=2,5

* X = argmax(f(x))

neni (hledame maximum funkce)

0.0sf

fx(z)

Hustota pravdépodobnosti
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fx (x) Hustota pravdépodobnosti
3

Median

. [T Flx)dx = 0,5

T

\fX(:B)

Hustota pravdépodobnosti

1 L

Kvantil

o 5 F(x)dx = a

\fx(it)

Hustota pravdépodobnosti

T

Kriticka hodnota

c [ fdx=a




CHARAKTERISTIKY VARIABILITY

* Rozptyl
« D[x] = [ _(x — E[X])*f(x) dx
» Dlx] = [ x*f(x) dx — E[X]?

« D[x] = fosxzf(x)dx—Z,S2 =?5—6

« Smérodatna odchylka

« 0=,/D[X]

=
Nl"‘

e o= |2

25 =21
12

0.0sf

Hustota pravdépodobnosti
1

fx(z)
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ROZDELENI SPOJITE NAHODNE

VELICINY

* Nékteré chovani nahodné veliciny je popsano pomoci riiznych jiz znamych rozdéleni

N Stejna Rovnomérné
pravdépodobnost rozdéleni
at Symetrické rozdélenigs -
Zname rozptyl
souboru
| Rizna
pravdépodobnost
Nezname rozptyl
souboru
o ) D Exponencialni
PFirozené rozdéleni g .
rozdéleni
x2rozdéleni
Umélé rozdéleni ~|:
Fisherovo rozdéleni
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B  Asymetrické
rozdéleni

Normalni (Gaussovo)
rozdéleni

Normované normalni
rozdéleni

e StUAENtovo rozdéleni

3/2/2022

L/V ANIJITIA "HYN 31Ir0dS INIT130AZO04H




Rovnomeérneé

rozdéleni = U(a, b)

Hustota pravdépodobnosti

fx(x)

Distribuéni funkce

125 Fy(x)

« Rovnomérné rozdéleni ma dvé dilezité charakteristik
« vSechnyrealizace jsou rovnocenné (Zadny vysledek neni preferovan)

« ostré hranice pro definiéni obor (hranice nelze prekro€it)

« Hustota pravdépodobnosti: f(x) ={b-a pro x € (a,b)
0 jinde

a+b

Stfedni hodnota: E[X] = —

Rozptyl: D[X] = 1—12 (b — a)?
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Normalni rozdeéleni = N(u, o>

Hustota pravdépodobnosti

fx(z)
» Normalnirozdéleni je nejcastéji pouzivanym rozdélenim.
 Daji se pro néj analyticky dopocitat i sloZité statistické Glohy

 Existuje na nekone¢ném prostoru

Hustota pravdépodobnosti:

1 _ 1 )2
f(x) =——e 202"y e R

V2mo

Distribuéni funkce

Fx(x)

08

y » Strfedni hodnota: E[X] = u

Rozptyl: D[X] = o2

02
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Normované normalni rozdéleni N(0,1)

Hustota pravdépodobnosti

Jedné se o specialni typ normalniho rozdéleni, kdy stfedni hodnota je
rovna 0 a rozptyl se rovna hodnoté 1.
Hustota pravdépodobnosti:

1

_e_
V2T

1.2
2 X ER

f&) =

Stredni hodnota: E[X] = 0

Rozptyl: D[X] =1
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Studentovo t-rozdéleni = t(n)

Hustota pravdépodobnosti
0.45f Fx(@)

Distribuéni funkce

Fy(z)

08
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Studentovo méa velmi podobny tvar jako normalni. Pouziva se v pfipadé, kdy o¢ekdvame chovani
jako u normalniho rozdéleni, ale nezname rozptyl.

n = pocet stupid volnosti ... pocet dat - 1
Je to umélé rozdéleni a pocita se jako podil normovaného normalniho a x? (chi-kvadrat) rozdéleni

Hustota pravdépodobnosti:

_ NOD
) = Zaym

Stfedni hodnota: E[X] =0

Rozptyl: D[X] = %
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Exponencialni rozdéleni = Exp(A4)

Hustota pravdépodobnosti

Vyjadfuje dobu mezi nahodné se vyskytujicimi udalostmi.

Spojita obdoba geometrického rozdéleni

333333333

Hustota pravdepodobnosti:

f(x)=2e* kdex=>0,1>0

Stredni hodnota: E[X] = %

Rozptyl: D[X] ==

0
555555555
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y?-rozdéleni = y*(n)

Fisherovo rozdéleni = F(nq, n,)

Hustota pravdépodobnosti

fx(z)

* Pouzivaji se pro testy hypotéz.

« x?-rozdéleni

X2 = ) (N (0,1))2
i=1

* Fisherovo rozdéleni

_xi(m)/m

B S
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» 0Obé rozdélenijsou uméla, tedy vychazi z jiného rozdéleni.
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