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Diskrétni data

» Testy pro diskrétni data jsou specialni testy, které pracuji s nasledujicimi druhy

diskrétnich dat:
L . Test pro
1. Nominalni  data — nezavisi na pofadi T

a) Binarni data = {0,1} — pneumatika: leva, prava data

— alternativni rozdéleni Nominalni
b) Vice jak 2 moznosti = {0,1,2,..,n} — barva: Zluta, ¢ervena, modra,..., cerna data

— binomické rozdéleni, rovnomérné rozdéleni, kategorické rozdéleni...

o Ordinalni
2. Ordinalni data — Ize je sefadit podle velikosti data

a) Binarni data = {0,1} — nemoc: ma, nema

b) Vice jak 2 moznosti = {0,1,2,...,n} — testy hypotéz: zcela chapu, spiSe chapu, chapu tak napdil,
spiSe nechapu, viibec nechépu

» Jak se liSi diskrétni data i pro tato data je dobré pouZzivat spravné testy.

Test pro
ordinalni
data
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Test podilu

¥ o B
Chi-kvadrat test dobré shody
o Test dvou podilu
§ tonnini 3

m Chi-kvadrat test dobré shody

= 2vybéry Mc Nemariv test
Diskretni data o o Fisher(iv exaktni test

= Chi-kvadrat test nezavislosti

o M M

Gamma koeficient

Yules's Q koeficient

Binarni data Binarni/nebinarni data
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Test podilu pro 1 vybér

Predpoklad:

diskrétni nahodna velic¢ina binarni — nominalni (ordinalni) data,
pocet datn > 30,

np = 5,n(1 —p) = 5, kde p je pravdépodobnost Gspéchu.

HO: p = po
HA:p # po; 0 > po; v < Po

Statistika:

Po je predpokladany podil, tedy nulova hypotéza. AC se jedna o diskrétni hodnoty aproximovat

o T =_P7Po ~ N(0,1)

’Po(l—Po)
n

normalnim rozdélenim diky platnosti limitnich vét.

Na hladiné vyznamnosti 0,05 otestujte, Zze
podil Zen sekajicitravu je 0,2. Zeptali jsme
se 100 lidi a hodnoty zapsali do tabulky:

Zena Muz M M Z Z .. M

» Diskrétni data: ano

* Pocetdat>30: ano (100>30)

* np=100%0,2=20 = 5:ano

* n(1l—p)=100%08=802=5:ano

1. Spocteme statistiku T

2. Porovname s tabulkovymi hodnotami
pro normalni rozdéIni N(0,1)

3. Zjistime, zda zamitame ¢i nezamitadme
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Zeptali jsme se rodici 5. tyden karantény, zda by poslali déti do skoly. Ocekava se, Ze toto cislo bude kolem hodnoty 0,5,
tedy Ze 50 % rodici by dité posilalo do skoly, zbytek by radeji neriskoval onemocnéni a nechaji si ho doma. Zeptali jsme se
485 rodici a z toho by 320 poslalo déti do skoly. Na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte, zda byl pfedpoklad sprévny.

= HO:p =05 > Zjistime p-hodnotu (pomoci distribuéni funkce N(0,1))
= HA:p #05 p val=normcdf (-abs (T) )— pravostranny test
p val=l-normcdf (-abs (T) )- levostranny
. 20 test
> Spocitame odhad p = 7= = 0,66 p val=normcdf (-abs (T)) *2 —oboustranny
> Toto je pouze bodovy odhad, interval spolehlivosti je test

IS €<0.62;0,70 >

» Spocitame statistiku , ,
Mame oboustranny test, proto

P—Do __ 0,66—-0,5

= = = 7,0382
\/”0(1_”0) \/0'5 (1-05) p_oboustranny=normcdf (-abs(T))*2

n 485

2
=

0 L L L L
0 0.1 0.2 0.3 0.4

o 8 p_oboustranny = 1.9476e-12

P> o

L L L L
0.6 0.7 0.8 0.9 1

o
o

=
o

p+I1S

Zamitame hypotézu, ze 50 % rodicu by 5. tyden poslalo déti do Skoly, protoze p<0,05.
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Test o0 shodé dvou podilu

Testujeme, zda podil jednoho souboru je roven podilu druhého
souboru, jinak plati to co u testu shodé dvou podil{i pro 1
vybér:

= HO:p; = p;
* HA:py # D201 > P2sP1 < D2

Statistika pro podil dvou vybérii je

S P1—D2
\/ﬁ(l—ﬁ)(n—ll+n—12)

~ N(0,1)

e p= At \de Y; resp. Y, je pocet pfiznivych odpovedi
n{+n,

Zeptali ;sme se 900 lidj, zda souhlasi s plosnym zakazem koureni v
restaruracich. Ziskali jsme nasledujici data. Z 250 kuréku souhlasi s timto
zdkazem 110, z 650 nekuréki s timto zékazem souhlasi 452. Na hladiné
vyznamnosti 0,05 testujte tvrzeni, Ze souhlasi v obou skupinach stejné

mnozstvi lidl. o o }
p1 a p, véetné IS. p; ma Sirsi IS, protoze

* HO:p; =p, je zde méné respondentd a tedy vétsi
« HA:p, # 1y Géinnost.
. v, 110 _
P1 =3 7 250 0,44 ,
——
. v, 452 1t —— —o-
P2 n, 650 0,70 o L . . . . . . . L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

p_oboustranny=normcdf(-abs(T))*2

p_oboustranny = 1.378@e-12

Zamitame hypotézu, Ze v obou skupinach je stejny nazor na zakaz
koufeni v restauracich, protoze p<0,05.

1
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Chi-kvadrat test dobré shody

Tento test uz byl u testl rozdéleni. Lze tedy porovnavat zda vybér pochazi z
néjakého diskrétniho rozdéleni (nebo diskretizovaného spojitého) — rovnomérné,
binomické, kategoricke...

Lze také porovnavat, zda dva vybéry pochazi ze stejného rozdéleni

Predpoklady:
* diskrétni data
* vSechny cetnosti > 2

* alespon 80% cCetnosti > 5

HO: neni statisticky vyznamny rozdil mezi pozorovanymi a o¢ekavanymi ¢etnostmi

HA: je statisticky vyznamny rozdil mezi pozorovanymi a o¢ekavanymi ¢etnostmi

Statistika:

T C 2
0. — E::
TZE:E:(UE-.U) ~ X2 —
ij

i=1j=1

kde O; jsou pozorované cetnosti a E; ocekavané cetnosti.

Pro kazdou pozorovanou ¢etnost
musi byt i teoreticka Cetnost

D
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Retézec cukraren nabizi 4 druhy zmrzliny ve svych provozovnach. Dosud se ve stavajicich provozovnach zmrzlina

prodavala takto: vanilkova (62 %), ¢okoladova (18 %), jahodova (12 %), pistdaciova (8 %). Pri otevieni nové provozovny se

prodala za prvni den zmrzlina takto: vanilkova (120 ks), cokoldadova (40 ks), jahodova (18 ks), pistaciova (22 kusti).

Na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte tvrzeni, Ze prodej v nové lokalite je stejny jako v ostatnich provozovnach.

* Pozorované cetnosti zname, musime dopocist ocekavané. Jak by to vypadlo, kdyby to bylo presné podle

predpokladi?

« Pocet prodanych zmrzlin: Y0; = 120 + 40 + 18 + 22 = 200 “

» Teoreticka cetnost tedy bude: E; = 200 * 0,62 = 124, ...

h
P

8
8.2286

st = struct with

chiZstat:
df:
edges:

0:

E:

4
3
[
[
[

L3235
©.5000 1.5000 2.5000 3.5000 4.5000]

126 49 18 22]
124 36 24 16]

120 124 (200*0,62)
40 36 (200%0,18)
18 24 (200*0,12)
22 16 (200*0,08)

Nezamitame hypotézu, ze prodej je v nové cukrarné
stejny jako v predchozich provozovnach.
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McNemaruv test

McNemardv test je hodné podobny Chi-kvadratu testu nezavislosti (Fisherovu exaktnimu testu). Ale na rozdil od néj,
sleduje jen pomér mezi dvéma hodnotami.

Tento test je pouze pro velikost 2x2 a sleduje se pouze zména stavu, tedy (b) a (c) v tabulce, nikoliv kolik lidi ve stavu
zlistalo. Tento pocet neni pro vypocet viibec dlileZity na rozdil pravé od chi-kvadrat testu nezavislosti.

Predpoklady: ANO NE
o diskrétni binarni data ANO a b

o vSechny cetnosti > 2
o alespon 80% Cetnosti>5

MNE C d

* HO:p(b) = p(c)
* HA:p(b) # p(c)

Statistika:
_\2
T = (b=9)

b+c

~ x*(1)

d4OLX3IA ANAGOHYN
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Ptali jsme se vSech studentl v prvnim roéniku, jakou maji nadladu pfed zkouSkou. Po zkou$ce jsme polozili stejny dotaz.

Studenti odpovédeéli takto:

Na hladiné vyznamnosti 0,05 otestujte, zda méa na naladu vliv

zkouska.
HO: p(b) = p(c) (zkouSka nema vliv na naladu)
HA: p(b) # p(c) (zkouSka ma vliv na naladu)

_(b—0)? (99— 126)?

T = = = 44
b+c 99 + 126 3,00

p_McNemar=1-chi2cdf(T,1)

p_McNemar = @.8338

Nezamitam hypotézu o tom, Ze zkouSka nema vliv na naladu.

Dobra ANO
nalada pred
zkouSkou NE

Dobra nalada po
zkousce

AND ME

| Dobra nilada ANC a 4]

pfed zkouskou ME C d

Dobra nalada po

zkousSce
ANO NE
55 99
126 152




