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NAHODNA VELICINA

 Veli¢ina (proménna) — znak, kterym lze statistickou jednotku charakterizovat
« (Osoba (statisticka jednotka) — vék, vySka, vaha, BMI, doba uéeni... (veli¢ina, proménna)

« Automobil (statisticka jednotka) — rychlost, sjeti pneumatik, zafazena rychlost ... (veli¢ina, proménné)

* Nahodny pokus — pokus, z néhoz ziskdvame nahodné vysledky (dava riizné za stejnych podminek)

« Nahodna velicina — Nahodna veli¢ina X je zobrazeni vysledki ndhodné pokusu Q do mnoziny

realnych ¢isel: X:Q—>R
, . Vysledek je . ,
Nahodny Vysledek n. p. transformovan Nah_(v)_dna
pokus do Gisel veliina
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Rub, lic = {0; 1}

Kvantitativni
nahodna v.

Kvalitativni
veli¢ina

Kvalitativni veli¢ina — veli€ina, ktera je zpravidla popisna a nelze ji vyjadrit Ciselné (jiné v dotazniku)

« Svétlo, Sero, tma — {0; 1; 2}

Nommalnl
Diskrétni d.n.v.
<< Ordinalni
Spojita

Kvantitativni veli¢ina — Ciselna nebo neciselna veli¢ina, kterou ale ze vyjadrit ¢iselné

Rychlost vozidel — {90,888; 68,25; 160,04 ... }

Diskrétni ndhodna velic¢ina — veli¢ina, kterd ma konecny a spocetny pocet realizaci

Nominalni d. n. v. — veli¢ina, kde (pfifazené) hodnoty nemaji Zadny dalSi vyznam

Ordinalni d. n. v. — veli¢ina, kde (pfifazené) hodnoty jsou usporadané

Spojita nahodna veli¢ina — veliina, ktera ma nekonecny nebo nespocetny pocet realizaci

4/7/2022

¢/¢ YNIQITAA YNAQOHVYN




DISKRETNI NAHODNA VELICINA —
UPLNY POPIS

« Nedplny popis — popisna statistika Hazeli jsme 200x kostkou. Z téchto hodi jsme zjistili, Ze primérna

o hodnota na kostce byla x = 3,25 a median X, 5 = 3. Minimum bylo
» Charakteristiky polohy

min(x) = 1 a max(x) = 6.

» Charakteristiky variability

« Uplny popis
* Pravdépodobnostnifunkce

» Distribucnifunkce
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PRAVDEPODOBNOSTNI FUNKCE

Def.: Pro diskrétni ndahodnou veliinu X s realizacemi x;,
i =1,2,...,n definujeme pravdépodobnostni funkci
fx jako reélnou funkci diskrétnimu argumentu jako

fielr) = P(X = x;)

Hodnota pravdépodobnostni funkce v bodé x; se rovna
pravdépodobnosti této funkce.

Vlastnosti pravdépodobnostni funkce.
» VSechny jeji ¢leny jsou nezaporné

» Soucetvsech jejich ¢len( je roven jedné

Zeptali jsme se 100 student(, ktery pfedmét maji nejradéji.

Odpovédélinam nasledovné:

I ET T T Y

Cetnost (n;) 10
Pravd. (p;) 0,1 0,35 0,3 0,15 0,1

015
o1
0.051
€

CAL2 STAT ZTs SAT SYSA
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DISTRIBUCNI FUNKCE

Distribucnifunkce Fx redlného argumentu x pro
nahodnou veli¢inu X je definovana vztahem
Fy(x) = P(X < x)

Distribucni funkce je soucet pravdépodobnosti, které jsou mensi

nebo rovno danému bodu x.

Vlastnosti distribu¢ni funkce:

* Neklesajiciv celém oboru

e Ilim F(x)=0

X——00

e limF(x)=1

X—00

Zeptali jsme se 100 student(, ktery pfedmét maji nejradéji.

Odpovédélinam nasledovné:

B ET T Y Y

Cetnost (n;) 10
Pravd. (p;) 0,1 03 03 0,15 0,1
F(x)

Fx(z)

08
06
041

021
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PRAVDEPODOBNOSTNIi A DISTRIBUCNI FUNKCE
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Cetnost (n;) 10
Pravd. (p;) 0,1 0,2 0,3 0,3 0,1
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ROZDELENI DISKRETNI NAHODNE
VELICINY

* Nékteré chovani nahodné veliciny je popsano pomoci riiznych jiz znamych rozdéleni

» Téchto rozdéleni je velké mnozstvi, budeme se ucit zakladni

: Alternativni
Neopakuje s g .
rozdéleni

Néahodna veliCina e - Geometrické
X ={0;1} Neuspéch pravé 1x s rozddlent
Opakuje se Binomickeé
rozdéleni
Neuspéch vickrat

Stejna Rovnomé&rné
Nahodna veli¢ina pravdépodobnost rozdéleni

Poissonovo
rozdéleni

Rozdéleni d. n. v.

X={0;1;2;..;n}

Rdzné I  Kategorické
pravdépodobnost rozdéleni
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Alternativni rozdéleni = Alt(p)

osh fx(x)

Pravdépodobnostni funkce

prohra

Fx(z)
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Distribuéni funkce

—_—

vihra

prohra

Jedna se o rozdéleni popisujici jeden pokus, ktery mize mit dva rizné
vysledky: {0; 1}

Pravdépodobnostni funkce:

fx)=p*(1—p)'™* x€{01},pe<0; 1>

0 x <0
Distribuéni funkce: F(x) ={1—p 0<x<1
1 x=>1

Stfedni hodnota: E[X] = p

Rozptyl: D[X] = p(1 —p)
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Geometrické rozdéleni G(p)

Pravdépodobnostni funkce

fx(z)
Jedné se o rozdéleni, které popisuje vysledek nékolika pokusii, nez
nastane prvni nelspéch. Pokus miiZe mit dva riizné vysledky: {0; 1}
Pravdépodobnostni funkce:

0123456 78 91011121314 1516 17 18 19 20 f(x) =p(1_p)x xe{o; 1; 2; ."},p E< 0; 1 >

\F‘X(m) Distribuéni funkce . . ; ) k 1

* W Distribucni funkce: F(x) =1 — (1 —p)**
s .
o e Stredni hodnota: E[X] = Tp
SRS
Mo Rozptyl: D[X] = 1;—;9
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Binomické rozdéleni = B(n,p)

04af fy(x)

Pravdépodobnostni funkce

Fx(z)

08

0.6

0.2

Distribuéni funkce

Binomickeé rozdéleni popisuje pravdépodobnost, Ze nastane uspéch v pripadé
n nezavislych pokust, kdy kazdy pokus mlize mit dva rizné vysledky: {0; 1}.

Pravdépodobnostni funkce:

flx) = (7;) p*(1 —p)"*kde x ={0;1;2; ...;n}

Distribugni funkce: F(x) = % (7 ) (1 — p)"*
Stfedni hodnota: E[X] = np

Rozptyl: D[X] = np(1 — p)
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Poissonovo rozdéleni = Pois(4)

Pravdépodobnostni funkce

fx(x)

g

0 1 10 11 12 13 14 15

Distribuéni funkce

NEx (z)

0.9 —0
08 ?_é

07 I
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T

of
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Poissonovo rozdéleni je limitnim pfipadem binomického, a to v pfipadé, Zze mame

velky pocet pokusli (n —» o) a naopak malou pravdépodobnost vyskytu (p — 0).

Toto nelze ,upocitat”.
Intenzita Poissonova rozdéleni A = n - p.

Pravdépodobnostni funkce:

fO) = e L kdex = (0;1;2; ..)

Distribuéni funkce: F(x) = e~ Zi"ll—:
Stfedni hodnota: E[X] = 1

Rozptyl: D[X]=2
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Rovnomeérneé

rozdéleni = U{a,b}

09
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0.1

Distribuéni funkce

Fx(x)

Pravdépodobnostni funkce

fx(x)

)

=)

* Rovnomérné rozdéleni pro diskrétni nahodnou veli€inu je rozdéleni, které
nabyva nékolika moznych vysledki po jednom ndhodném pokusu.

Pravdépodobnost vyskytu kazdého vysledku je stejna a to rovna % kdy n =
b—a+1.

* Pravdépodobnostni funkce: f(x) =%

k—a+1
n

* Distribu€ni funkce: F(x) = kde k je vysledek

« Stfedni hodnota: E[X] = aT“’

n?-1
12

* Rozptyl: D[X] =
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Kategorickeé rozdéleni

Pravdépodobnostni funkce
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Rovnomeérné rozdéleni pro diskrétni ndhodnou veli¢inu je rozdéleni,

které nabyva nékolika moznych vysledk( po jednom nahodném pokusu.

Pravdépodobnost vyskytu kazdého vysledku je riizna.

Pravdépodobnostni funkce: dana tabulkou

Distribuc¢ni funkce: dana tabulkou
Stfedni hodnota: E[X] = %xi

Rozptyl: D[X] = %(xi — E[X])?
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Priklad: Projizdime 3 svételné kfizovatky, na kterych zlistaneme stat (S) nebo jedeme (J). Pravdépodobnost, Ze projedeme je 0,4.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Najdéte vhodné rozdéleni

Spoctéte pravdépodobnost, Ze projedeme pokazdé (3xJ)
Spoctéte pravdépodobnost, Ze projedeme pouze 1x (1xJ, 2xS)
Spoctéte stredni hodnotu

Spoctéte rozptyl

Nakreslete distribucni a pravdépodobnostni funkci
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