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Vime, Ze cena mléka zavisi na cené hoveziho (x1) a cene pozemku na
pastvu (x2). Kolik bude ocekavana cena mléka, pro linearni regresni

parametry b0=2; b1=0,03; b2=0.5, kdy vime, ze hovezi stoji 200 K¢ a
cena pozemku je 20 Kc. Vysledek zaokrouhlete na 2 desetinna mista.

Dllezité je si urcit, o jakou regresi jedna. Zde nic nebylo zaddno, protoze to lze poznat. Mdm 2
zavisle proménné X - vicendsobna regrese

Predpis pro vicenasobnou regresi je:
Yy = bO + b1x1 + bzxz
tedy po dosazeni znamych udajl ziskame

Yp =2+003%200+05+«20=2+6+10=18




Testujeme stredni hodnotu normalnich dat s neznamym
rozptylem souboru, jakeé rozdeleni bude mit statistika?

specialniho rozdéleni

normalniho rozdéleni

normovaného normalniho rozdéleni

Studentovo t-rozdéleni
* Chi-kvadrat rozdéleni

* kategorického rozdéleni

Mame normalni data, proto se jevi jako mozné
normalni rozdéleni nebo rozdéleni z né;
vychazejici.

> Normalni rozdéleni

> Normované normalni rozdéleni

o Studentovo t-rozdéleni

Nezname rozptyl souborué proto nelze pouzit
normalni rozdéleni N(pu,04)

Pouzijeme tedy Studentovo t-rozdéleni
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V jakéem pripade pouziji dvoufaktorovou
ANOVA

Potfebujeme mit zaru¢enu normalitu u vSech vybéru, tedy p>0,05

=

2. Potrebuji mit potvrzeno, Ze rozptyly nejsou rtizné pro oba faktory (po radcich i sloupcich) , tedy
p>0,05

Test na normalitu vysSel u vSech vybérd p>0.05 a Bartlett(v test vysel alespon jednou p>0.05
Test na normalitu vysSel u vSech vybérd p>0.05 a Bartlett(v test vySel po radcich i sloupcich p>0.05
Test na normalitu vysSel u vsech vybérd p<0.05 a Bartlettlyv test vySel alespon jednou p<0.05
Test na normalitu vysSel u vSech vybérd p>0.05 a Bartlett(v test vysel alespon jednou p<0.05
Test na normalitu vysSel u vSech vybérd p<0.05 a Bartlettlv test vySel po radcich i sloupcich p<0.05

Test na normalitu vysSel u vsech vybérd p<0.05 a Bartlett(yv test vySel alespon jednou p>0.05



Charakteristiky variability jsou

= modus, primér, median, smérodatna
odchylka

= dolni kvartil, horni kvartil, modus,
smeérodatna odchylka

= rozpéti, rozptyl, mezikvartilové rozpéti,
smeérodatna odchylka

= horni kvartil, dolni kvartil, median

= kvantily, rozptyl, rozpéti, primér, smérodatna
odchylka

= median, dolni kvartil, horni kvartil, rozptyl

Modus, primeér, medidn — ch. polohy

Dolni kvartil, horni kvartil, modus — ch. polohy
VSe charakteristiky variability

VsSe charakteristiky polohy

Kvantil, prdmér — charakteristiky polohy

Median, dolni kvartil, horni kvartil — ch. polohy




Jaké minimalni hodnoty nabyva
Pearsonuv korelacni koeficient

Korelacni koeficient nabyva hodnot v intervalu r €< —1,1 > - minimalni hodnota: -1

Hodnoty korela¢niho koeficientu s vysvétlenl'm (vysvétleni se musi brat s rezervou, jedna se o orientacni hodnoty pro
pfedstavu)

PRIMA UMERNOST NEPRIMA UMERNOST

o
o

1 — absolutni zavislost -1 — absolutni zavislost

O
o

< 0,85; 1) —silna zavislost — Ize rozumné predikovat < —0,85; —1)-silna zavislost - Ize rozumné

predikovat

o

< 0,55;0,85) — zavislost (predikce velmi omezend)
< 0,25;0,55) —slaba zavislost
< 0;0,25) - nezavislost

o

< —0,55; —0,85) — zavislost (predikce velmi omezena)
< —0,25; —0,55) —slaba zavislost
< 0; —0,25) - nezavislost

(0]

o
o

o



Stredni hodnotu diskrétni nahodné
veliciny spocitam takto:

K =2 NI =Tpn

= vynasobim kazdou hodnotu jeji pravdépodobnosti, vSechno sectu a od vysledku odectu primér

= vynasobim kazdou hodnotu jeji pravdépodobnosti, vSechno sectu a vydélim poctem dat

= vynasobim kazdou hodnotu jeji pravdépodobnosti, vSechno sectu, vydélim poctem dat a od
vysledku odectu primeér

= vynasobim kazdou hodnotu jeji pravdépodobnosti a vydéelim poctem dat
= vynasobim kazdou hodnotu jeji pravdépodobnosti, vSechno sectu a od vysledku odectu rozpty!

= vynasobim kazdou hodnotu jeji pravdépodobnosti a vSechno sectu



Hustota pravdepodobnosti spojité
nahodné veliciny

Jedna se o spojitou ndhodnou veli¢inu =2

. , , . ) musime nascitavat pod funkci, tedy se bude
"je derivaci pravdepodobnostni funkce  jednat o derivaci nebo integral

mje derivaci distribucni funkce

mje integralem rozptylu Hustota pravdépodobnosti — plocha pod kfivou
=1,
=je integralem pravdépodobnostni

funkce Distribucni funkce je soucet ploch pod krivkou,

tedy integral
"je integralem stredni hodnoty

5je integralem distribucni funkce My zndme souctovou charakteristiku =
musime derivovat



Provadime-|i jakykoliv test, mluvime o hladiné vyznamnosti.
Pokud chceme pri zamitnuti mit co nejmensi riziko omylu (s co
nejmensi chybou), kterou z nasledujicich hodnot vybereme?

= 0.01 Cim je mensi plocha k zamitnuti, tim
45 : : : : : : : . : je jistéjsi ze zamitame spravné...
| |Gmemrm—————————————————————— > | vzpomernite si na cvi¢eni — kde byla
= 0.005 4

hodné mala p-hodnota, védéli jsme,
Ze treba data jsou urcité vhodna k
regresi, nebo zamitdme pUvodni
tvrzeni.

=0.1 |
= 0.01
= 0.05
=0.5

0 ; ! ! ! !
75 ¥6 77 7B 79 8 8.1 82 83 84 85

Abychom si byli jisti, potfebujeme
co nejmensi plochu, tedy co
nejmensi hladinu vyznamnosti.




Podminéené rozdéleni nahodné veliciny
f(x|y) se rovna

“f,y)f () fy) = fxly)f) = fylxof(x)
“fLy)/flx)

f(x, V) f ) f (x) Ptame se na podminéné rozdéleni, tedy
“f()f ) fGly) =222
“f)/fxy)

“fx,y)/f)



Pro konzistentni statistiku plati

s rostoucim rozsahem vybéru se rozptyl statistiky blizik  Vlastnosti statistiky:
rozptylu souboru

1. Nestrannost

Cim vic madm bodovych odhad(, tak jejich primér se
blizi hledanému souborovému parametru

“rozptyl statistiky se rovna rozptylu souboru

o

s rostoucim rozsahem vybéru se stfedni hodnota
statistiky blizi nule

“rozptyl statistiky se rovna nule 2. Konzistence

° Cim mam vic dat, tim lepsi je odhad a mif se li§im od
=stfedni hodnota statistiky se rovna nule skute¢ného parametru. Kazda extrémni hodnota je
yvyrusena“ velkym mnozstvim presnych hodnot.
s rostoucim rozsahem vybéru se rozptyl statistiky blizi k ) D[X] = a2
nule

3. Vydatnost
Vydatnéjsi je ta statistika, kterd ma mensi rozptyl

[e]



Je dano sdruzené rozdéleni dvou nahodnych velicin: x={1,2} a

v={1,2,3} ve tvaru tabulky [0.1 0.2 0.23; 0.11 0.01 0.35]. Cemu
se rovna marginalni rozdeleni nahodné veliCiny y?

Mame sdruzené rozdéleni pro diskrétni nahodnou velicinu, kterou prepiseme do tabulky
_ Y=1 (termm 1) Y=2 (termln 2) Y=3 (termin 3)
X=1 (muz) 0,23
X=2 (zena) 0,11 0,01 0,35

Zajima nds marginalni r. pro y, tedy s jakou pravdépodobnosti clovék prijde na prvni, druhy &i tfeti termin
bez ohledu na pohlavi

Y=1 (termin 1) Y=2 (termin 2) Y=3 (termin 3)
X=1 (muz) 0,1 0,2 0,23
X=2 (zena) 0,11 0,01 0,35
0,21 0,21 0,58




Zkoumali jsme oblibu jednotlivych dopravnich prostredk’ mezi zakazniky obchodniho centra.
Opakované jsme mefili pocty zakaznikd, ktefi vystoupili u OC z jednotlivych dopravnich prostredkd a
zapsalijsme je: Tramvaj=[76.77.19.53. 14.25. 21. ... ]; Autobus=[20. 84. 112.32. 106. ...]. Na hladiné
vyznamnosti 95% testujte nulovou hypotézu, Ze v primeéru cestuje stejny pocet zakaznikl v autobuse a
v tramvaji.

Abychom mohli urcit, ktery test pouzijeme, nejdrive otestujeme normalitu dat pomoci Shapiro
testu nebo AD testu s timto vysledkem. U prvniho vybéru (tramvaj) ndm vysla p-hodnota
p_tram=0.0021, u druhého (autobus) p_bus=0.0047.

Pro pouZiti parametrickych test(: potifeba normalita dat u vSech vybér( = uz pfi prvnim
zamitnuti (p < a), neni potfeba pokracovat. Nelze pouzit parametricky test hypotéz.

Hladina vyznamnosti « = 0.05, takze uz pro p-hodnota pro tramvaj je mensi a tedy pouzijeme
neparametricky test.

° uZ pro prvni testovany vybér nam p-hodnota vysla mensi nez hladina vyznamnosti, proto pouzijeme
neparametrické testy hypotéz



Zkoumali jsme oblibu jednotlivych dopravnich prostredkd mezi zakazniky obchodniho centra.
Opakovaneé jsme mefili pocty zakazniky, kteri vystoupili u OC z jednotlivych dopravnich prostredkt a
zapsalijsme je: Tramvaj=[76.77.19.53.14. 25. 21. ... ]; Autobus=[20. 84. 112. 32. 106. ...]. Na hladiné
vyznamnosti 95% testujte nulovou hypotézu, Ze v primeéru cestuje stejny pocet zakaznikl v autobuse a
v tramvaji.

Na zadkladé predchoziho zjisténi testujte nulovou hypotézu, Zze v priméru cestuje stejny pocet
cestujicich v autobuse a v tramvaji.

* Neparametrické testy hypotéz, 2 vybéry, Naparova data, Stfedni hodnota = Mann-Whitney test

*Testovali jsme nulovou hypotézu, Ze v priméru cestuje stejny pocet cestujicich v autobuse a v
tramvaji a vysla nam p-hodnota = 0.012. Jaky je zavér?

* HO: mediany vybéru jsou stejné
* HA: mediany vybérul nejsou stejné

* (p < a) =2 Zamitam hypotézu, Ze v priméru cestuje stejny pocet cestujicich v autobuse a v tramvaji.



Po semestru distancniho studia jsme se zeptali, jakou
formou komunikovali a jak byli spokojeni. vysledky jsme
zapsali do tabulky:

Spokojen Tak napuil Nespokojen

Je dobré si fici, Ze tu mame diskrétni data

E-mail 5 12 20 Test nezavislosti pro diskrétni data:
MS Tams 12 45 12 * Fisherlv exact test
L : e Chi-kvadrat test nezavislosti
Jiny kanal 6 22 a4 e n>2,v80%n>5 > vysledek: 3

Vubec ?7? 24 55

Spokojen Tak naplil Nespokojen

Chi-kvadrat test nezavislosti

E-mail
MS Tams

Nezamitam, kdyz p>a... tzn. p>0,05 Jiny kanal
Maximalni p-hodnota je 1, minimalni je O -
Vubec

Odpovéd: 1



