
Soustavy lineárních rovnic s parametrem
Lineární algebra � prémiové cvi£ení

Lucie Kárná

karna@fd.cvut.cz

January 5, 2021

Lucie Kárná (karna@fd.cvut.cz) Soustavy lineárních rovnic s parametrem January 5, 2021 1 / 8



�e²ení pomocí determinant·

�e²ení SLR pomocí determinant·

m¥jme soustavu lineárních rovnic A · ~x = ~b se £tvercovou maticí A

ozna£me Bj matici, kterou získáme z matice A nahrazením
jejího j-tého sloupce sloupcem pravých stran ~b

pokud je matice A regulární (tj. det(A) 6= 0),
má soustava práv¥ jedno °e²ení ~x = (x1, x2, . . . , xn),
pro které platí Cramerovo pravidlo:

xj =
det(Bj)

det(A)
∀j = 1, . . . , n.
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�e²ení pomocí determinant·

P°íklad 1

�e²te soustavu lineárních rovnic

2x − y + 2z = −4
4x + y + 4z = −2
x + y + 2z = −1

�e²ení:

det(A) = 6

S = {(1, 2,−2)}
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�e²ení pomocí determinant·

P°íklad 2

�e²te soustavu lineárních rovnic s parametrem a ∈ R
ax + y = a2

x + ay = 1

�e²ení:

det(A) = (a+ 1)(a− 1)

a = 1: S = {(1, 0) + t · (−1, 1), t ∈ R}
a = −1: S = ∅

a ∈ R \ {−1, 1}: S =
{(

a2+a+1

a+1
, −a
a+1

)}
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�e²ení pomocí determinant·

P°íklad 3a

�e²te soustavu lineárních rovnic s parametrem a ∈ R
x + ay + 2z = 0
ax + y + 2z = 0
2x + y + z = 3

�e²ení:

det(A) = (a− 5)(1− a)

a = 1: S = {(−3,−3, 0) + s · (1,−3, 1), s ∈ R}
a = 5: S = ∅

a ∈ R \ {1, 5}: S =
{(

6

5−a ,
6

5−a , 3
a+1

a−5

)}
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�e²ení pomocí determinant·

P°íklad 3a
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a = 5: S = ∅
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6

5−a ,
6
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a+1
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�e²ení pomocí determinant·

P°íklad 3b

�e²te soustavu lineárních rovnic s parametrem p ∈ R
x + y − pz = 1
x − 2y + 3z = 2
x + py − z = 1

�e²ení:

det(A) = (p + 6)(1− p)

p = 1: S = {(1, 1, 1) + t · (−1, 4, 3), t ∈ R}
p = −6: S = ∅

p ∈ R \ {1,−6}: S =
{(

2p+7

p+6
, −1

p+6
, 1

p+6

)}
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�e²ení pomocí determinant·
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2p+7

p+6
, −1

p+6
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p+6

)}
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�e²ení pomocí GEM

P°íklad 4

�e²te soustavu lineárních rovnic s parametrem p ∈ R
px + y + z = 1
x + py + z = 1
x + y + pz = 1

�e²ení:

p = 1: S = {(1, 0, 0) + s · (−1, 1, 0) + t · (−1, 0, 1); t, s ∈ R}
p = −2: S = ∅

p ∈ R \ {1,−2}: S =
{(

1

p+2
, 1

p+2
, 1

p+2

)}
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�e²ení pomocí GEM

P°íklad 5

�e²te soustavu lineárních rovnic s parametrem a ∈ R
x + y + az = 1
ax − y + 2z = 0
ax + 2y − 4z = 0

�e²ení:

a = 0: S = {(1, 0, 0) + t · (−2, 2, 1), t ∈ R}
a = −2: S = ∅

a ∈ R \ {0,−2}: S =
{(

0, 2

a+2
, 1

a+2

)}
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