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Matice De�nice

Matice

Matice (reálných £ísel) typu m × n (téº (m, n)) je schéma

A =


a11 a12 a13 · · · a1n
a21 a22 a23 · · · a2n
...

...
. . .

...

am1 am2 am3 · · · amn

,
kde aij ∈ R nazýváme prvky matice A.

Zkrácený zápis:

A = (aij) = (aij)(m,n) = (aij)
i=1,...,m
j=1,...,n

m = n⇒ £tvercová matice
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Matice De�nice

Matice
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Matice Prvky matice

Prvky matice

A =


a11 a12 a13 · · · a1n
a21 a22 a23 · · · a2n
...

...
. . .

...

am1 am2 am3 · · · amn


diagonála: vektor (a11, a22, . . . , akk), kde k = min(m, n)

prvky

diagonální

naddiagonální

poddiagonální

Lucie Kárná (karna@fd.cvut.cz) Matice I October 13, 2021 5 / 11



Matice Prvky matice

Prvky matice
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Matice Trojúhelníková, diagonální matice

Trojúhelníková matice

horní trojúhelníková matice
a11 a12 a13 · · · a1n
0 a22 a23 · · · a2n
0 0 a33 · · · a3n
...

...
...

. . .
...

0 0 0 · · · · · ·


dolní trojúhelníková matice
a11 0 0 · · · 0

a21 a22 0 · · · 0

a31 a32 a33 · · · 0
...

...
. . .

...

am1 am2 am3 · · · · · ·



diagonální matice
a11 0 0 · · · 0

0 a22 0 · · · 0

0 0 a33 · · · 0
...

...
...

. . .
...

0 0 0 · · · · · ·


nulová matice

O =


0 0 0 · · · 0

0 0 0 · · · 0

0 0 0 · · · 0
...

...
...

. . .
...

0 0 0 · · · 0
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Maticové operace Rovnost, transpozice

Rovnost matic. Transponovaná matice.

Dv¥ matice A = (aij)
i=1,...,m
j=1,...,n a B = (bkl)

l=1,...,q
k=1,...,p se rovnají, kdyº

n = p a m = q, a

aij = bij pro v²echna i = 1, . . . ,m a j = 1, . . . , n.

Je-li A = (aij) matice typu m × n, pak
transponovaná matice je matice AT = (āij) typu n ×m,

kde āij = aji pro v²echna i = 1, . . . , n a j = 1, . . . ,m.
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Maticové operace S£ítání matic

S£ítání matic

matice A = (aij) a B = (bij), stejného typu m × n

sou£et matic A a B je matice C = (cij) téhoº typu,

kde cij = aij + bij pro v²echna i = 1, . . . ,m a j = 1, . . . , n

zna£ení: C = A + B

Vlastnosti: pro v²echny matice A, B, C stejného typu platí:

A + B = B + A

(A + B) + C = A + (B + C)

A + O = A
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Maticové operace Násobení skalárem

Násobení skalárem

matice A = (aij) typu m × n,

£íslo λ ∈ R
λ-násobek matice A je matice C = (cij) téhoº typu,

kde cij = λaij pro v²echna i = 1, . . . ,m a j = 1, . . . , n

zna£ení: C = λ · A, p°ípadn¥ C = λA

Vlastnosti: pro v²echny matice A, B stejného typu a kaºdé λ, µ ∈ R platí:

0 · A = O

λ (A + B) = λA + λB

(λ+ µ)A = λA + µA

(λ (µA) = (λµ)A

1 · A = A
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Maticové operace Hodnost matice

Hodnost matice

Hodnost matice hod(A) je dimenze prostoru
generovaného °ádkovými vektory matice A

alternativní zna£ení: h(A), r(A) (rank)

Elementární transforma£ní úpravy nem¥ní hodnost matice:

zm¥na po°adí °ádk·
vynásobení °ádku nenulovým skalárem
p°i£tení libovolného násobku jednoho °ádku k jinému

hodnost matice dále nem¥ní

vynechání nulového °ádku
transponování matice
analogické sloupcové úpravy

hodnost odstup¬ované matice je rovna po£tu jejích nenulových °ádk·

Defekt matice d(A) = def(A) = m − hod(A)
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