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Opakovani stredoskolské matematiky

Zopakujte si ze stredni skoly

Zakladni algebraické apravy

o vytykani pred zavorku:
(a—b)(4c+d—-11)+(b—a)(4 —d+3c) =

o scitani zlomka:

Sl
+
Sl
I

Binomicka véta a odvozené vzorce

o (atb)® = a®4+2ab + b?

o (axb)® = a®+3a%b + 3ab?+ 53
°a —b2 (a+b)(a—Db)

0 &% — b3 = (a— b)(a*+ ab + b?)
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Opakovani stredoskolské matematiky

Linearni rovnice

o Reste v R rovnici
2(x—-1) x-3 _g_ 5(x+1)

11 2 8

o Reste v R rovnici s neznamou x a s parametrem a € R:

x 2x  3x  5(1-2x)

2a+33 4a 24
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Opakovani stredoskolské matematiky

Reseni kvadratické rovnice

Viétovy vztahy

Ma-li kvadraticka rovnice x? 4+ bx + ¢ s celociselnymi koeficienty b, ¢
celociselné kofeny x1, xo, pak plati

@ C = X1Xp,
o b= —(x1+ x2).
Priklad: x? — 7x + 12 = (x — 4)(x — 3) ma koteny x; = 3, x, = 4

Vzorec

| A\

Pro kofeny x1, xo kvadratické rovnice ax® + bx + c plati

—b++/b%2—4ac
2a ’

X1,2 =
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Opakovani stredoskolské matematiky

Komplexni Cisla

Zakladni operace s komplexnimi (:l’sly v algebraickém tvaru a + bi:
pracujeme jako s dvojcleny, pfitom /2 = —1:

o séitani, odcitani: (3+2i) +(—2+i)=1+3/

o nasobeni: (3+2i)(—2+i)=—6—4i+3i+22=-8—i
Xlami. 3420 _ (3+2i —2—1) _ (3+2)(—2—i) _ —4—7i _ 4 7
o délent: —;+i = ((—2+i)) . g—z—i; = { 22)£i2 ) — S |

o z = a+ bi: redlna Cast Re(z) = a, imaginarni ¢ast Im(z) = b

(4]

komplexné sdruzené Cislo z = a — bi

velikost — absolutni hodnota: |z| = vzz = Va2 + b?

Kdo nemél na stredni skole, miize dostudovat napfiklad
z https://matematika.cz/komplexni-cisla.

(]

Komplexni Cisla staci do listopadu.
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Opakovani stredoskolské matematiky

Doplnéni/zopakovani stfedoskolské latky

o knihy:
o Polak: Prehled stredoskolské matematiky
o Hyankova, Sedlackova: Matematika pro zajemce o studium
na vysokych skolach technickych
o Petdkova: Matematika — priprava k maturité
a k prijimacim zkouskam na vysoké skoly
@ online:

o www.matematika.cz
o www.jreichl.com/matematika/vyuka/vyuka.htm
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Pfednaska 1

Zakladni pojmy z prvni prednasky

o aritmetické vektory
o vektor, skalar
o soucet, nasobek vektoru
o index, slozka
o vektorovy prostor nad mnozinou R

o nulovy vektor, nenulovy vektor
o soucet, rozdil vektort

o skalarni nasobek vektoru

o opacny vektor

o podprostory vektorového prostoru
o priinik a spojeni podprostori
o linearni kombinace vektorti

o trividlni, netrividlni linedrni kombinace
o nulova linedrni kombinace

o linearni zavislost a nezavislost vektord
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Pfednaska 1 Prostor R"

Aritmetické vektory

Aritmeticky vektor X = (x1,x2, X3, ...,Xn), kazdé x; € R
o rovnost vektord X = (x1,Xx2,...,xn) @ ¥ = (V1,¥2,---,¥n):
X=yprave kdyz xy = y1, X0 = yo, ..., Xn = ¥
o soucet vektord X = (x1,x2,...,xn) @y = (V1,¥2,---,¥n):

X+y=(x1+y,x+y2,. .. X+ ¥n)
o nasobek vektoru X = (x1, x2, ..., xp) skalarem X € R:

A X = (Ax1, Ax2, ..., AXp)
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Prednaska 1 Vektorovy prostor

Vektorovy prostor nad mnozinou R . ..

...Je mnozina V # () s operacemi s¢itaniV x V — V a

nasobeni skalarem R x V. — V, ve které Vx,y,Z € V a VA, u € R plati:
o komutativita s¢itani: X +y =y + X
o asociativita séitani: (X +y)+Z =X+ (y+ 2)

A (p-X)=(An)- %

distributivita nasobeni skalarem vzhledem ke s¢itani vektorti:

AX+Y)=A-X+X-y

distributivita nasobeni skaldrem vzhledem ke scitani skalart:

A4 p) X=X X+up-X

@ invariance pfi nasobeni jednickou: 1-X =X

(]

(4]

(]

o existence nulového vektoru: 0-x=0-y
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Prednaska 1 Podprostory

Vektorovy podprostor

o vlastnosti operaci vektorového prostoru (asociativita,
distributivita atd.) se pfenaseji i na viechny jeho podmnoziny

o kazda podmnozina vektorového prostoru ale neni
vektorovym prostorem

Vektorovy podprostor

Vektorovy podprostor prostoru V je jeho podmnozina M C V,
ktera je uzavrena vzhledem k operacim scitani a nasobeni skalarem, tzn.

o pro kazdé X,y € M je souet X +y € M
o pro kazdé X € M a A € R je nasobek A - x € M
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Pfednaska 1 Linearni zavislost

Linearni kombinace

o Linearni kombinace vektori X1, %>, ..., Xm je kazdy vektor, ktery je
mozné zapsat jako

AMX1 4+ AoXo + - AmXm,

kde A1, Ao, ..., A\m €R.

o trividlni linedrni kombinace: vSechna A1 =X\ =--- =X, =0
o netrividlni linedrni kombinace: alespoi jedno A; je nenulové

@ nulova linearni kombinace je rovna nulovému vektoru:

AMXt+ X0+ -+ AmXm =0
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Pfednaska 1 Linearni zavislost

Linearni (ne)zavislost

Mnozina vektord {Xi,X2,...,Xn} CV je

o linearné nezavisla, kdyz z rovnice
AMX1+ XX+ -+ AmXm =08, A, Ao, ..., An €R

plyne
AMM=X=--=A\p=0.

o linearné zavisla, kdyz existuje takova netrivialni linearni kombinace, ze

AMXL+ XX + -+ AmXm = 0.
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Pfednaska 1 Linearni zavislost

Vlastnosti linearni (ne)zavislosti

Kazda mnozina obsahujici nulovy vektor je LZ

Dikaz: netrividalni LK 1-06 =0

Mnozina je LZ < jeden z vektort je mozné vyjadrit jako LK ostatnich
Diikaz:

O LZ = ex. netrivialni LK A\1X] + X\oXo + - - - + AnXm = O;
bud napriklad A\; # 0

)\2_, )\m_.

= )_(‘:_. oo o
LW M

Q bud napriklad y1 = \ojyo + -+ - + Amym;
pak netrivialni LK

—1-Fi+ dafa+ -+ Amfm = 0
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