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Opakovani z minulého cviceni  Soustavy linearnich rovnic

Homogenni SLR

Reste nasledujici soustavy linearnich rovnic:

Priklad 1

2x — y +
x + 3y +
3x — by +
x + 17y +

3z
2z
4z
4z

O O O O
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Opakovani z minulého cviceni  Soustavy linearnich rovnic

Nehomogenni SLR

Reste nasledujici soustavy linearnich rovnic:

Priklad 4

2x — y + 3z = 0
x + 3y + 2z = 0
3x — by + 4z = 0
x + 1ty + 4z = 0

Lucie Karna (karna®©fd.cvut.cz) Pfiprava na 6. cviceni — determinanty December 2, 2020 4/13



Opakovani z minulého cviceni  Soustavy linearnich rovnic

Nehomogenni SLR

Reste nasledujici soustavy linedrnich rovnic:

Priklad 5
X + 2y + 3z — u = 0
x 4+ by + bz — 4u = —4
X — y + z 4+ 2u = 4
x + 8 + 7z — Tu = 6
Priklad 6
X — 2y + 3z — 4u = 4
y — z + u = -3
x + 3y — 3u = 1
— 7y + 3z + u = -3
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Pripomenuti obsahu 7. prednasky Permutace

Permutace

Permutace 7 je vektor (7(1),7(2),...,m(n)),
kde (i) € {1,2,...,n} a pro i #j je w(i) # w(j)
(tj. kazdé €islo od 1 do n se vyskytuje pravé jednou)
@ pocet n-prvkovych permutacije n! =n-(n—1)...3-2-1
@ inverze v permutaci 7: dvojice i < j, pro kterou je w(i) > 7())
("vétsi Cislo pred mensim")
o znaménko permutace: sgn(m) = (—1)P(™),
kde p(7) je pocet inverzi v permutaci 7
@ permutace
o suda: sgn(w) =1
o licha: sgn(m) = —1
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Pripomenuti obsahu 7. prednasky Determinanty

Definice determinantu

Bud A = (aj;) Ctvercova matice typu n x n.
Jejim determinantem nazveme realné Cislo

det(A) = |A| = Z Sgn(ﬁ)alﬂ(l)a27r(2) " dnn(n)s

kde s€itame pres viechny n-prvkové permutace .
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Pripomenuti obsahu 7. prednasky Determinanty

Vlastnosti determinantu

(]
o
Qo
o
Qo

det(AT) = det(A)

ma-li matice A nulovy radek (sloupec), je det(A) =0

ma-li matice A dva stejné fadky (sloupce), je det(A) =0
zaménime-li dva fadky (sloupce), zméni se znaménko determinantu
vynasobime-li jeden Fadek (sloupec) A\ € R,

vynasobime timto A determinant

o pricteme-li k jednomu fadku (sloupci) nasobek jiného Fadku (sloupce),
determinant se nezméni

(]

determinant trojuhelnikové matice = soucin prvkid na diagonale
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Pripomenuti obsahu 7. prednasky Determinanty

Zakladni metody vypoctu

o determinant 2 x 2;

ail a1

= aj1ape — arzaz
ax  ax ‘

@ determinant 3 x 3 — Sarrusovo pravidlo:

ail d12 a3
dpl a2 a3 | =
as1 4a32 ass

+aji1az2as3 + ax1a32a13 + as1ai2as;
—a13dp2a31 — 23832311 — a33d12a21

o vypocet pomoci Fadkovych a sloupcovych aprav
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Pfipomenuti obsahu 8. prednasky Rozvoj determinantu

Rozvoj determinantu

Algebraicky doplnék A; prvku ajj je (—1)™7 krat determinant matice,
ktera vznikne z A odstranénim /-tého fadku a j-tého sloupce

Rozvoj determinantu podle i-tého fadku

n

det(A) =) ayA;

j=1

Poznamky:
o analogicky rozvoj determinantu podle sloupce

o vhodné, pokud vybrany fadek obsahuje hodné nul
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Pfipomenuti obsahu 8. prednasky Dalsi vlastnosti determinantu

Determinant inverzni matice

o det(A) # 0 pravé kdyz je A regularni

o determinant souéinu matic:
det(AB) = det(A) det(B)

o dasledek: determinant inverzni matice

det(A™!) = ﬁ(A)
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Pfipomenuti obsahu 8. prednasky Pouziti determinantu

Vypocet inverzni matice

o A =(aj)

o algebraicky doplnék Aj;; prvku a;; je (—1)"*/ krat determinant matice,
ktera vznikne z A odstranénim /-tého fadku a j-tého sloupce

o matice A1 ma prvky ajj, pak

()T A
YT T det(A)
neboli

A]_]_ A21 e An]_

. 1 A An ... Amp

A = .
det(A) : : :
Aln A2n Ann
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Pfipomenuti obsahu 8. prednasky Pouziti determinantu

Reseni SLR pomoci determinantu

@ méjme soustavu linedrnich rovnic A - X = b se Ctvercovou matici A

@ oznatme B; matici, kterou ziskime z matice A nahrazenim
jejiho j-tého sloupce sloupcem pravych stran b

o pokud je matice A regularni (tj. det(A) # 0),
ma soustava pravé jedno feSeni X = (x1, X2, ..., Xn),
pro které plati Cramerovo pravidlo:

o det(BJ-)
T det(A)
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