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Komplexni &isla Definice

Zavedeni komplexnich cisel

Jedna z mnoha definic komplexnich ¢isel

Komplexni ¢islo z je uspofadana dvojice realnych cisel: z = [x, y].

® x ...readlna ¢ast; Re(z) = x

@ y ...imaginarni ast; Im(z) =y

Im

r=atiy Algebraicky tvar komplexniho Cisla

z=x+Yyi

i imaginarni jednotka

Im(z) = 0 realné &islo

Im(z) # 0 imaginarni Cislo

Re(z) = 0 ryze imaginarni Cislo

e 6 o6 o
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Komplexni cisla Operace s komplexnimi &isly

Zakladni operace

Zakladni operace s komplexnimi Eisly v algebraickém tvaru z = x + yi:

pracujeme jako s dvojéleny, pfitom i° = —1:
o s¢itani: (3+2/)+ (-2+i)=1+3i
o odtitani: (34+2i) — (—24/) =5+
@ nasobeni:
(B3+2I)(—2+i)=—6—4i+3i+2/° =
=—6—i4+2-(-1)=-8—1i
Im
a+c+(b+di
a+bi

c+di
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Komplexni cisla Operace s komplexnimi &isly

Absolutni hodnota komplexniho cisla

Komplexni &islo v algebraickém tvaru z = x + yi:

2=y

o komplexné sdruzené Cislo z = x — yi

Z=x-iy

o velikost = absolutni hodnota: |z| = vzZ = \/x? + y?
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Komplexni cisla Operace s komplexnimi &isly

Déleni komplexnich Cisel

Komplexni Cisla v algebraickém tvaru z = x + yi.

Déleni komplexnich Cisel:

atbi . < _ . .
o 27 neni ve tvaru z = x + yi = rozSifime zlomek

Cislem komplexné sdruzenym ke jmenovateli

o protoze v/zZ = |z| € R, dostaneme ve jmenovateli realné &islo
o priklad:
342i _ (342i)  (=2—-i) _ (B+2))(=2-i) _ —4-7i _ 4 7
2+ T (=2+) (—2=)) = 2= T 85 ~ "5 5

Kdo nemél na stfedni skole, mtze dostudovat napfiklad
z https://matematika.cz/komplexni-cisla.
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Polynomy — opakovani ze stredni skoly

Koreny polynomu

Dasledek zakladni véty algebry
Polynom P(x) = apx" +--- + a1x + ap
stupné n > 1 s realnymi koeficienty a;
ma pravé n komplexnich kofend.

@ nemusi byt vzajemné razné — kazdy koren se pocita tolikrat,
jaka je jeho nasobnost

o je-li z=a+ bi kofenem P(x),
je i komplexné sdruzené z = a — bi kofen P(x)
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Polynomy — opakovani ze stredni skoly

Polynom s celociselnymi koeficienty

Disledek Viétovych vztahi

Ma-li polynom x" + ap,_1x" ! + - 4+ a;x + ag
s celociselnymi koeficienty a; celociselny kofen xg,
pak je tento kofen délitelem absolutniho €lenu ag.

vypiseme viechny délitele absolutniho ¢lenu
zjistime, jestli je néktery z nich kofenem — za¢indme od nejsnazsich
mozno pouzit Hornerovo schéma

najdeme-li kofen «, vydélime polynom kofenovym &initelem (x — )

e 6 6 o o

neni-li zadny z délitelt kofenem polynomu, pak neméa zadné celociselné
kofeny; miize mit neceloCiselné (% V2, o)
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Polynomy — opakovani ze stredni skoly

Priklad

Najdéte koreny polynomu P(x) = x* — x3 — 13x? + x + 12.

(*]

(*]

(*]

(*]

ma-li polynom P(x) celoCiselny kofen, pak je tento kofen
délitelem &isla 12, tj. midze to byt +1,+2, +3, +4, 46, £12,

zatneme nejsnadnéjsim — vyzkousime x; = 1: je kofen P(x),
vydélime kofenovym &initelem: P(x): (x — 1) = x3 — 13x — 12,

ma-li polynom Py(x) = x3 — 13x 4 12 celo&iselny kofen, pak je
délitelem &isla 12, tj. miaze to byt +1,£2, +3, +4, 46, £12,

opét vyzkousime x; = 1: neni kofen P;(x), ale x, = —1 je kofen Py(x)
znovu vydélime kofenovym ¢initelem: Py(x): (x +1) = x% — x — 12,
x? —x—12 = (x — 4)(x + 3),

kofeny polynomu P(x) jsou x1 =1, xo = —1, x3 = 4, x4 = —3.
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Pripominka prednasky o maticich Hodnost matice
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Pripominka prednasky o maticich Hodnost matice

Hodnost matice

A je matice s n fadky a m sloupci.

o Hodnost matice h(A) je dimenze prostoru
generovaného fadkovymi vektory matice A

o Defekt matice def(A) je rozdil poétu sloupcii matice a jeji hodnosti:

def(A) = m — h(A)
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Pfipominka prednasky o mat Singularni matice

Singularni matice

Ctvercova n x n matice A je singularni <
o jeji hodnost hod(A) je mensi nez n,
o det(A) =0,
o neexistuje k ni inverzni matice,

@ homogenni soustava linearnich rovnic AX = 6 ma netrivialni
(tj. nenulové) Feseni
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Prednaska o vlastnich &islech
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Prednaska o vlastnich &islech Vlastni cisla

Vlastni &isla matice

A ...Ctvercova matice n X n
o det (A — AE) ...charakteristicky polynom matice A
polynom jedné proménné \ stupné n
o det (A — AE) =0 ...charakteristicka rovnice matice A
o koreny charakteristické rovnice ... vlastni Cisla matice A
( = charakteristické hodnoty)

o (algebraicka) nasobnost vlastniho cisla Ao ...nasobnost \g
jako korene charakteristického polynomu
tj. nejvétsi k, pro které det (A — AE) = (A — \o)*p(})

o jednoduché vlastni Cislo . ..s nasobnosti 1
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Prednaska o vlastnich cislech Vlastni vektory

Vlastni vektory matice

Ag ... vlastni islo matice A typu n x n

o vlastni (= charakteristicky) vektor matice A nalezejici k vlastnimu
Cislu Ag je nenulovy vektor v € R", ktery je feSenim rovnice

(A—XNE)vV =05

o dimenze prostoru vlastnich vektorii je mensi nebo rovna
nasobnosti vlastniho &isla \g

o vlastni vektory nalezejici riiznym vlastnim Cislim
jsou linearné nezavislé
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