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Opakovani z prvniho cviceni Podprostory

Procvicte si podprostory

Zjistéte, které z uvedenych mnozin jsou podprostory
vektorového prostoru R2. Dokazte.

o My ={(x,y) € R%2x =3y}
o My = {(X,y) €R?% x +2xy = O}
o M3 ={(x,y) € R% xy >0}
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Opakovani z prvniho cviceni  Linearni (ne)zavislost

Linearni (ne)zavislost

Urcete, zda jsou nasledujici mnoziny vektor(i linedrné zavislé nebo nezavislé:

(1,0,-1,1) (1,2,0,0)
(0,2,1,1) (0,1,1,0)
(1,1,1,-2) (1,0,0,1)
(1,-1,1,0) (1,1,-1,1)
(4,7,1,0) (2,1,3,-1)
(2,3,-1,2) (-1,1,-3,1)
(1,2,1,-1) (4,5,3,-1)
(5,7,—-4,7) (1,5,-3,1)
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Opakovani z prvniho cviceni  Linearni (ne)zavislost

Priklady s parametrem

Zjistéte, pro které hodnoty parametru a € R jsou dané mnoziny vektord
linedrné zavislé a pro které jsou linedrné nezavislé:

(171’1) (a, —2,1)
(17371) (3,28,—1)
(2,2, a) (a%,1,a—1)
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Prednaska 2

Zakladni pojmy z druhé prednéasky

o generatory vektorového prostoru

o linearni obal mnoziny vektord: (A)
e mnozina generatorll vektorového prostoru

o dimenze a baze vektorového prostoru

o baze vektorového prostoru
existence baze

dimenze vektorového prostoru
jednoznacnost dimenze
n—rozmérny vektorovy prostor
standardni (kanonickd) baze
dimenze prostoru R”

© 6 6 ¢ o o

o soufadnice vektoru vzhledem k bazi: (v)g
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Prednaska 2 Linearni obal

Linearni obal

o vektorovy prostor V

o A={X1,X2,...,Xm} € V mnozina vektori z V

Linearni obal mnoziny A

je mnozina vsech linearnich kombinaci vektordl z A:

<A>:{\72)\1)?1+)\2)?2+--~+)\m>?m;)\iGR,)?,‘EA,I'Il,...m}.

C(A)C

AC
(A) je podprostor \Y
A = (A) pravé kdyz A je podprostor V

(((A)) = (A)

© ©6 o o
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Prednaska 2 MnoZzina generatord VP

MnoZzina generatorti VP

o vektorovy prostor V
o U podprostor V

o A CV mnozina vektorii z V

MnoZina generator

Jestlize (A) = U, nazveme A mnozinou generatorii prostoru U.
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Prednaska 2 Baze a dimenze

Baze vektorového prostoru

o vektorovy prostor V

o B={iu,us,...,0n} €V mnozina vektorti z V

Baze vektorového prostoru

Mnozina B je baze vektorového prostoru V

& B je linearné nezavisla mnozina generatorl prostoru V.

o kazdy nenulovy VP ma bazi
o z kazdé mnoziny generatori VP je mozné vybrat bazi
o Diikaz: Bud A = {X1,%,...,%Xn} C V mnozina generatord V.

Pokud je A LN, je to hledana baze. Je-li A LZ, Ize jeden vektor vyjadrit
jako LK ostatnich: ¥ = A\pxXo + - -+ + ApX,,. Pokud tento vektor
vynechdme, je zbytek stale mnozina generatort (rozmyslete proc).
Je tento zbytek LN? Pokud neni, pokracujeme. V kazdém kroku
mnozinu zmensime, proto nakonec musime nékdy skondit.
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Prednaska 2 Baze a dimenze

Dimenze vektorového prostoru

Véta o dimenzi

Ma-li vektorovy prostor kone€nou bazi, pak jsou vsechny jeho baze konecné
a maji stejny pocet prvka.

Definice

| \

Dimenze vektorového prostoru je pocet prvkii jeho baze.
Znaceni: dim V.

o je-li U podprostorem V, pak je dmU < dimV
o dimV = n = kazda podmnozina, kterd ma vice nez n prvki, je LZ
o dimV = n = kazdd LN n-prvkova podmnozina je jeho bazi

o dimenze nulového vektorového prostoru O = {6} je nula
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Prednaska 2 Baze a dimenze

Dimenze prostoru R”

Standardni baze prostoru R":

1 :(1707()’"'70)
& = (0,1,0,...,0)
& =(0,0,1,...,0)

& =(0,0,0,...,1)

Dasledek:

dimR"

Il
3

Lucie Karna (karna®©fd.cvut.cz) Linearni algebra October 11, 2018



Prednaska 2 Souradnice vzhledem k bazi

Souradnice vektoru vzhledem k bazi

(7]

vektorovy prostor V

(]

B = {u1, ua,...,Un} uspofadana baze V
(tj. pevné dané poradi vektori)
@ B je mnozina generatorti = pro kazdy vektor v € V
existuji A1, Ao, ..., Am € R, Ze V.= Ay + Mollo + - + A
o B je LN = tato LK je jednozna¢né dana

(V)g = (A1, A2 ..., Am) je vektor soufadnic (kratce souradnice)
vektoru v vzhledem k usporadané bazi B

Aj je i-ta souradnice vektoru v vzhledem k usporadané bazi B

Lucie Karna (karna®©fd.cvut.cz) Linearni algebra October 11, 2018



	Opakování z prvního cvicení
	Podprostory
	Lineární (ne)závislost

	Prednáška 2
	Lineární obal
	Množina generátoru VP
	Báze a dimenze
	Souradnice vzhledem k bázi


