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Opakování z minulého cvi£ení Násobení matic

Násobení matic

Ur£ete AB a BA, pokud tyto sou£iny existují

A =


1 −2 4

2 0 5

3 −1 −4
1 6 −4

 , B =

 −1 1 −1 1

2 −4 3 1

0 5 −2 1

 .
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Opakování z minulého cvi£ení Násobení matic

Násobení matic a transpozice

Ur£ete matice AAT , ATA

P°íklad 1

A =

 −2 1 1

0 3 −1
1 1 1


P°íklad 2

A =

 1 0 −1
2 1 −1
−2 1 0



Lucie Kárná (karna@fd.cvut.cz) Soustavy lineárních rovnic November 12, 2020 4 / 14



Opakování z minulého cvi£ení Hodnost matice

Hodnost matice

Ur£ete hodnost matic

P°íklad 3
2 0 2 0 2

0 1 0 1 0

2 1 2 1 2

0 1 1 1 1


P°íklad 4


1 3 −2 0 1 3

2 6 1 10 0 3

−1 −3 0 −4 1 0

5 15 −9 2 3 12


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Opakování z minulého cvi£ení Inverzní matice

Inverzní matice

Ur£ete inverzní matici k matici A, pokud existuje

P°íklad 5

A =

 1 1 1

2 1 2

1 0 2


P°íklad 6

A =


0 −1 0 −2
0 −1 0 1

1 3 0 −6
0 3 1 −6


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Opakování z minulého cvi£ení Inverzní matice

Maticové rovnice

Ur£ete matici X tak, aby platila rovnost

P°íklad 7

X ·

 3 0 1

1 −2 0

1 −1 0

 =

 4 5 6

−1 2 7

8 6 −5


P°íklad 8  1 2 1

0 1 3

1 5 0

 · X =

 1 2 4

5 6 0

−1 2 −3


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P°ipomínka p°edná²ky o maticích Hodnost matice

Hodnost matice

A je matice s n °ádky a m sloupci.

Hodnost matice h(A) je dimenze prostoru

generovaného °ádkovými vektory matice A

Defekt matice def(A) je rozdíl po£tu sloupc· matice a její hodnosti:

def(A) = m − h(A)
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P°ipomenutí obsahu p°edná²ky na SLR
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P°ipomenutí obsahu p°edná²ky na SLR

Soustava lineárních rovnic

Soustava m lineárních rovnic o n neznámých

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2
...

am1x1 + am2x2 + · · ·+ amnxn = bm

aij koe�cient SLR

bi pravá strana

xj neznámá

°e²ení soustavy

partikulární: (x1, x2, . . . , xn), která po dosazení spl¬ují SLR

obecné: mnoºina S v²ech partikulárních °e²ení
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P°ipomenutí obsahu p°edná²ky na SLR

Maticový tvar SLR

Matice soustavy

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...

am1 am2 · · · amn



Vektor pravých stran

~b = (b1, b2, . . . , bm)
T

Vektor neznámých

~x = (x1, x2, . . . , xn)
T

Maticový tvar SLR

A · ~x = ~b
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P°ipomenutí obsahu p°edná²ky na SLR Existence °e²ení SLR

Nutná a posta£ující podmínka existence °e²ení SLR

Roz²í°ená matice soustavy

(
A|~b
)
=


a11 a12 · · · a1n b1
a21 a22 · · · a2n b2
...

...
. . .

...
...

am1 am2 · · · amn bm


Frobeniova v¥ta

Soustava lineárních rovnic A · ~x = ~b má °e²ení práv¥ tehdy, kdyº

h(A) = h

(
A|~b
)
.
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P°ipomenutí obsahu p°edná²ky na SLR Homogenní SLR

Homogenní SLR

Homogenní SLR má nulové pravé strany: A · ~x = ~o

vºdy má °e²ení

nulový vektor je °e²ení (triviální °e²ení)

mnoºina °e²ení S je vektorový prostor

dimenze prostoru °e²ení je rovna defektu matice soustavy:

dim(S) = def(A)
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P°ipomenutí obsahu p°edná²ky na SLR Nehomogenní SLR

Nehomogenní SLR

Nehomogenní SLR má nenulový vektor pravých stran:

A · ~x = ~b; ~b 6= ~o

nemusí mít °e²ení

nulový vektor nikdy není °e²ení

sou£et dvou °e²ení není °e²ení

Lucie Kárná (karna@fd.cvut.cz) Soustavy lineárních rovnic November 12, 2020 15 / 14



P°ipomenutí obsahu p°edná²ky na SLR Nehomogenní SLR

Struktura mnoºiny °e²ení nehomogenní SLR

nehomogenní soustava: A · ~x = ~b

S: mnoºina °e²ení nehomogenní soustavy

p°idruºená homogenní soustava: A · ~x = ~o

S0: mnoºina °e²ení p°idruºené homogenní soustavy

~wP : jedno (pevn¥ zvolené) partikulární °e²ení nehomogenní soustavy

Pak v²echna °e²ení nehomogenní soustavy mají tvar ~wP + ~u,
kde ~u je °e²ení p°idruºené homogenní soustavy.

S = ~wP + S0
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