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Prostor R"

Aritmetické vektory

Aritmeticky vektor X = (x1, x2, X3, ..., Xp), kazdé x; € R
o rovnost vektord X = (x1,x2,...,%Xn) @ ¥ = (V1, Y2, -+, ¥n):
X =y pravé kdyz x; = y1, x0 = y»,

+ Xn = Yn

o soucet vektordi X = (x1, x2, xn)ay=i,y2,--,¥n)

>?+Y: (Xl +Y1;X2 +Y2,---Xn+)’n)
o nasobek vektoru X = (x1, x2, ..., x,) skalarem A € R:

A-X= ()\Xl,)\XQ,...,)\Xn)
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Vektorovy prostor

Vektory ve fyzice

o = veli€ina, kterd ma velikost
a smér

@ znazornéni "Sipkou"

o scitani vektord
a nasobeni skalarem
mé stejné vlastnosti jako v R”

"Matematika je uméni davat stejna jména riiznym vécem."
Jules Henri Poincaré (1854-1912)
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Vektorovy prostor

Vektorovy prostor nad mnozinou R . ..

...Je mnozina V # () s operacemi s¢itaniV x V — V a
nasobeni skalarem R x V. — V, ve které VX, y,Z € V a VA, u € R plati:

o komutativita s¢itani: X+ y = y + X

o asociativita s¢itani: (X +y)+Z =X+ (y + 2)

o kompatibilita nasobeni: A - (u-X) = (Au) - X

o distributivita nasobeni skalarem vzhledem ke s¢itani vektori:
AMX+y)=A-X+A-y

distributivita nasobeni skaldrem vzhledem ke scitani skalart:
A+p)-X=X-X+p-x

@ invariance pfi nasobeni jednickou: 1- X=X

(]

o existence nulového vektoru: 0-X=0-y
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Podprostory

Vektorovy podprostor

o vlastnosti operaci vektorového prostoru (asociativita,
distributivita atd.) se pfenaseji i na viechny jeho podmnoziny

o kazda podmnozina vektorového prostoru ale neni
vektorovym prostorem

Vektorovy podprostor

Vektorovy podprostor prostoru V je jeho podmnozina M C V,
ktera je uzavrena vzhledem k operacim séitani a nasobeni skalarem, tzn.

o pro kazdé X,y € M je soucet X+ y € M
o pro kazdé X € M a A € R je nasobek \- X € M
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Linearni kombinace Linearni kombinace

Linearni kombinace

o Linearni kombinace vektorl Xi, %, ..., Xy, je kazdy vektor, ktery je
mozné zapsat jako

AXL+ XX + -+ AmXm,

kde A1, A2, ..., Am € R.

o trivialni linedrni kombinace: vdechna Ay =\ =--- =)\, =0
o netrivialni linearni kombinace: alespon jedno A; je nenulové

o nulovéa linedrni kombinace je rovna nulovému vektoru:

AMXL+ A%+ -+ ApXn =0
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Linearni kombinace Linearni nezavislost

Linearni (ne)zavislost

Mnozina vektort {X1,%2,...,Xm} C V je

o linearné nezavisla, kdyz z rovnice
MX XX+ AnXm =0, A, A, ..., Am €R
plyne
AM=X=---=A,, =0.
o linearné zavisla, kdyz existuje takova netrivialni linearni kombinace, Ze

AMXL+ XX + - 4 ApXm = 0.
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Linearni kombinace Linearni nezavislost

Vlastnosti linearni (ne)zavislosti

Kazda mnozina obsahujici nulovy vektor je LZ

Dikaz: netrividlni LK 1-6 =06

Mnozina je LZ < jeden z vektort je mozné vyjadrit jako LK ostatnich
Diikaz:

Q LZ = ex. netrividIni LK \1X4 + oo + -+ + ApXm = O;
bud napriklad A\; # 0

_)\2 = )\m =
DY A1

X1

=

Q bud napriklad y4 = Aoyp + -+ - + AmVm;
pak netrivialni LK

1A+ X+t Anym =0
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