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1 Zpracovani signali
Z1 Ptechod pro chodce

Nahrajte vzorky zvukovych signali pro nevidomé na pfechodu pro chodce pii
riznych arovnich okolntho hluku. V Matlabu vytvoite skript, jenz pomoct
STFE'T zjisti, zdali dany vzorek signdlu obsahuje signal “stij” ¢i “volno”.

Z2 ESus

Nahrajte vzorky zvukovych zaznamu rozjizdéjici se a brzdici priméstské vla-
kové soupravy. V Matlabu vytvoite skript, jenz pomoci STFT zjisti, zdali
dany vzorek signalu obsahuje zvuk zrychlujici nebo zpomalujici soupravy.

Z3 Pocet naprav

Nahrajte vzorky zvuki vlakové soupravy piejizdéjici styk kolejnic. V Matlabu
vytvoite skript, jenz pomoci STFT zjisti, kolik nadprav méla zaznamenana
souprava.

Z4 Pocdet vozidel a obsazenost

V nékolika riznych bodech vedle komunikace pofidte zvukovy zaznam do-
statetné délky. Tento zdznam popoté analyzujte a urcete pocet vozidel pro-
jizdéjicich okolo zdznamového zafizeni za jednu minutu a pribliznou ¢asovou
obsazenost komunikace v méfeném bodé.

Z5 Diesel nebo benzin

Nahrajte vzorky zvuki osobnich aut se zadzehovym a vznétovym motorem,
idealné bézicim na volnobéh (napiiklad vozidla stojici na ¢ervenou). V na-
hraném signalu identifkujte charakteristické frekvence obou typt motord a
pokuste se pro nahrané signaly rozhodnout, zda se jedna o zvuk z&Zzehového
¢i vznétového motoru.



Z6 FM syntéza zvuku

Navrhnéte jednoduchy ¢tyfoperatorovy FM syntezator (miizete se inspirovat
u Yamaha DX 21 respektive Yamaha DX7), tedy syntezator, jenz pouzivi
frekven¢éni modulaci zdkladniho (harmonického, pilovitého, obdélnikového)
signalu pro ziskani jinak zabarvenych téont. Odkazy napiiklad:
https://en.wikipedia.org/wiki/Frequency_modulation_synthesis,
https://en.wikipedia.org/wiki/Yamaha_DX7 ,
https://www.musictech.net/guides/essential-guide/how-fm-synthesis-works/,
https://cymatics.fm/blogs/production/fm-synthesis,
https://blog.landr.com/fm-synthesis/

Z7 Subtraktivni syntéza zvuku

Navrhnéte jednoduchy subtraktivni syntezator (néco jako byl Micromoog z
70. letech 20. stoleti), tedy syntezator, jenz méni poméry harmonickych v
zékladnim zvuku podle néjaké vnéjsi modulace a ménf{ tak i barvu zaklad-
niho zvuku. Odkazy napiiklad:
https://en.wikipedia.org/wiki/Subtractive_synthesis
https://en.wikipedia.org/wiki/Minimoog ,

https://www.musictech.net/guides/essential-guide/what-is-subtractive-synthesis/

https://cymatics.fm/blogs/production/subtractive-synthesis
https://blog.landr.com/subtractive-synthesis/

Z8 Dozvuk a echo

Vytvoite v Matlabu systém, jenz bude ke vstupnimu zukovému signalu pfi-
déavat frekvenéné omezené echo nebo dozvuk.

2 Zpracovani dat

Odkazy na datové sady zp¥istupnim jednotlivym feSitelim po volbé zadani.

D1 Mobilita jako sluzba — narodni rozdily

Na zékladeé odpovédi zaznamenanych v datové sadé FraunhoferMAAS zkuste
na zakladé regresnich modeld ¢i klasifikace rozhodnout, jestli ve vnimani
mobilty jako sluzby existuji znatelné rozdily mezi jednotlivymi staty /tedy
CR, Polskem, Némeckem a Velkou Britanii).

D2 Mobilita jako sluzba — latentni proménné

Rozhodnéte o vhodném typu nesupervizovaného modelu a analyzujte la-
tentni proménné v datové sadé FraunhoferMAAS. Uvédomte si, Ze v dotaz-
niku jsou otézky na latentni proménné rozdélny do péti skupin, v nichz by
odpovédi mély byt u jednotlivych respondentii velmi podobné. Ovéite to.



D3 Mobilita jako sluzba — typ dopravy

Rozhodnéte o vhodném typu regresniho modelu a zjistéte, zda a jak ovliviiuje
rodinny status a vzdélani (otazky tiid Cl az C3) v datové sadé Fraunhofer-
MAAS typ pouzité dopravy, tj. odpovédi C6 CommutingSubscripts  PTCoupon
az C6_CommutingSubscripts _none.

D4 Mobilita jako sluzba — akceptace

Rozhodnéte o vhodném typu regresniho modelu a vysvétlete vliv ostatnich
regresori datové sady FraunhoferMAAS na proménné BU BehaviourOfUsing
a M1 _Package.

D5 Frézovani

Data v této sadé predstavuji zaznamy z experimentalnich prubéhid frézo-
van{ za rtznych provoznich podminek. Zkoumano bylo zejména opotiebeni
nastroje, jak pri pravidelném, tak pfi vstupnim a vystupnim Fezu. Data vzor-
kovan4 tFemi riiznymi typy snimacu (snimag¢ akustické emise, snimaé& vibraci,
snimaé proudu) byla ziskédvana na nékolika pozicich. V tloze nebudeme pro
jednoduchost fesit opotiebeni nastroje, vasim tkolem bude pouze prozkou-
mat, zda lze miru vibraci frézovaciho noze a upinaci podlozky odvodit z
akustickych emisi a z proudu a napéti na motoru frézy.

D6 Starnuti baterii (FY08Q4)

Sada ¢tyt lithium-iontovych baterii prob&hla 3 riznymi provoznimi profily
(nabijeni, vybijeni a impedance) pi¥i pokojové teploté. Nabijeni bylo prova-
déno v rezimu s konstantnim proudem (CC) pfi 1,5 A, dokud napéti baterie
nedosahlo 4,2 V, a poté pokratovalo v rezimu s konstantnim proudem (CV),
dokud nabfijeci proud neklesl na 20 mA. Vybijeni bylo provadéno pii trovni
konstantniho proudu (CC) 2 A, dokud napéti baterie nekleslona 2,7 V,25V,
2,2V a25V pro baterie 5 6 7, respektive 18. Méfeni impedance bylo prova-
déno pomoci kmito¢tuové elektrochemické impedanc¢ni spektroskopie (ELS)
od 0,1 Hz do 5 kHz. Opakované cykly nabijeni a vybijeni maji za nasledek
zrychlené starnuti baterif, zatimco méfeni impedance poskytuji prehled o
vnitfnich parametrech baterie, které se s postupujicim starnutim méni. Po-
kusy byly zastaveny, kdyZz baterie dosahly kritéria konce Zivotnosti (EOL),
coz bylo 30% pokles jmenovité kapacity (od 2 Ah do 1,4 Ah). Tento datovy
soubor pouzijte k predikci zbyvajictho nabiti (pro dany vybijeci cyklus).

D7 Starnuti baterii (FY08Q4)

Sada ¢tyT lithium-iontovych bateri{ probéhla 3 riznymi provoznimi profily
(nabijeni, vybijeni a impedance) p¥i pokojové teploté. Nabijeni bylo prova-
déno v rezimu s konstantnim proudem (CC) pii 1,5 A, dokud napéti baterie



nedosahlo 4,2 V, a poté pokracovalo v rezimu s konstantnim proudem (CV),
dokud nabijeci proud neklesl na 20 mA. Vybijeni bylo provadéno pii tirovni
konstantniho proudu (CC) 2 A, dokud napéti baterie nekleslona 2,7 V,25V,
2,2V a 2,5V pro baterie 5 6 7, respektive 18. Méfeni impedance bylo prova-
déno pomoci kmito¢tuové elektrochemické impedan¢ni spektroskopie (ELS)
od 0,1 Hz do 5 kHz. Opakované cykly nabijeni a vybijen{ maji za néasledek
zrychlené starnuti baterii, zatimco méfeni impedance poskytuji prehled o
vnitfnich parametrech baterie, které se s postupujicim starnutim méni. Po-
kusy byly zastaveny, kdyz baterie dosahly kritéria konce zivotnosti (EOL),
coz bylo 30% pokles jmenovité kapacity (od 2 Ah do 1,4 Ah). Tento datovy
soubor pouzijte k predikci zbyvajici doby zivotnosti baterie (RUL).

D8 Zivotnost dvouproudového leteckého motoru (CMAPSS)

Datové sady se skladaji z nekolika ¢asovych fad s vice proménnymi. Kazda
sada dat je dale rozdélena na tréninkové a testovaci podmnoziny. Kazda
Casova Tada pochézi z jiného motoru — tj. udaje lze povazovat za udaje z
flotily motort stejného typu. Data pro jednotlivé motory zacinaji s jinym
stupném pocateéniho opotiebeni a vyrobnimi odchylkami, které jsou uziva-
teli neznamé. Toto opotiebeni a jeho rozptyl se povazujl za normdalni, tj.
nepovazuji se za poruchové stavy. Existuji t¥i provozni nastaveni, kterd maji
podstatny vliv na vykon motoru. Tato nastaven{ jsou také zahrnuta v datech.
Data jsou kontaminovana Sumem snimade.

Motor pracuje na zacatku kazdé casové fady normélné a v urcéitém oka-
mziku v této fadé dojde k zavadé. V tréninkové sadé porucha nartsta az do
selhani systému. V testovaci sadé Casova fada konc¢i néjakou dobu pied se-
lhanim systému. Vagim tkolem je predpovédét pocet zbyvajicich provoznich
cykli pred selhanim v testovaci sadé, tj. pocéet provoznich cykla po poslednim
cyklu, kdy bude motor jesté bez zavady pokracovat v provozu.



